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0 .  E i n l e i t u n q  

Normalerweise d u r f t e  heu tzu tage  i n  B i b l i o t h e k e n  und A r c h i v e n  g a r  . 

k e i n  p i l z b e f a l l e n e e  M a t e r i a l  mehr vorhanden se in .  M i t  H i l f e  von 

K l imaan lagen kann man - d i e  L u f t f e u c h t i g k e i t  so g e r i n g  h a l t e n ,  daß 

den Mikroorgan ismen d i e  w i c h t i g s t e  Lebenevorauseetzung - d i e  

F e u c h t i g k e i t  - entzogen w i r d .  .Trotzdem kann es doch h i n  und 

w ieder  vorkommen, da0 A r c h i v i a t e r i a l  f e u c h t  w i r d  ( N a t u r k a t a s t r o -  

phen, Rohrbrüche usw.) und dann von Mikroorgan ismen b e s i e d e l t  

... 



w i r d .  R e s t a u r i e r u n g e a r b e i t e n  werden dann n ö t i g ,  und d i e a e  s ind ,  

w i e  man h e u t e  weiß, m i t  g e s u n d h e i t l i c h e n  R i s i k e n  b e h a f t e t .  

Daß d i e  g r ö ß t e n  Schäden an Büchern du rch  Sch imme lp i l ze  v e r u r -  

s a c h t  werden oder  wurden, weiß man s e i t  etwa 70 Jahren, daß 

d ieae  P i l z e  j edoch  auch f ü r  den Menschen g e f ä h r l i c h  werden 

können, i s t  noch n i c h t  so  l a n g e  bekannt.  V i rchow h a t t e  zwar schon 

M i t t e  des 19. Jahrhunder te  " A s p e r g i l l i m  a l s  E r r e g e r  von Lungen- 

k r a n k h e i t e n  e rkann t ,  d i e s e r  Tatsache wurde jedoch  kaum Bedeutung 

beigemessen. E r a t  i n  den vergangenen 30 Jahren h a t  man e i c h  

i n t e n s i v e r  m i t  diesem Problem b e f a ß t .  H o  R i e t h  (1978) s c h r e i b t  

( 7 ) :  " S e i t  dem i n  a l l e r  Wel t  i n  zunehmenden Maße über  Todesfälle 

d u r c h  m i k r o e k o p i s c h  k l e i n e  P i l z e  b e r i c h t e t  w i rd ,  iet d i e  BevB1- 

kerung a u f g e e c h r e c k t m m  D i e  F i l l l e  d e r  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n ,  d i e  

s i c h  m i t  Erkrankungen d u r c h  P i l z e  b ~ f e s s e n ,  ist h e u t e  kaum noch 

überschaubar,  

W i r  w o l l e n  h i e r  n i c h t  a u f  d i e  Schäden eingehen, d i e  P i l z e  a i  

P a p i e r  h e r v o r r u f e n  können. D ieee s i n d  bekennt  und o f t  genug 

d a r g e s t e l l t  worden. I m  Vordergrund. d i e s e s  V o r t r a g e  s tehen  d i e  

Schädigungen, d i e  S i e  s i c h  zuz iehen können, wenn S i e  a l l z u  

s o r g l o a  m i t  dem b e f a l l e n e n  M a t e r i a l  umgehen. Zum anderen w o l l e n  

w i r  I hnen  Maßnahmen oder  Methoden nennen, m i t  deren  H i l f e  S i e  

s i c h  v o r  e i n e r  P i l z i n f e k t i o n  schü tzen  können, 

1. Vorkommen von Mikroorqan ismen an geechädigtem M a t e r i a l  

. P r i n z i p i e l l  können sowohl  P i l z e  a l 8  auch B a k t e r i e n  an b e f a l l e n e m  

M a t e r i a l  vorkommen, wobei  d i e  l e t z t e r e n  e l l e r d i n g a  e i n e  s e h r  

u n t e r g e o r d n e t e  R o l l e  s p i e l e n  ( s i e  t r e t e n  m s i a t  dann auf ,  wenn 

d a s  M a t e r i a l  auageaprochen naß i a t ) ;  deaha lb  s o l l e n  s i e  h i e r  

auch n u r  k u r z  abgehande l t  werden. 



1 .I B a k t e r i e n  

C e l l u l o s e  zerse tzende B a k t e r i e n ,  d i e  an naß gewordenen Büchern 

e i n e   olle s p i e l e n  können, gehören zu den v e r s c h i e d e n s t e n  s y s t e -  

rnat ischen Gruppen. Man f i n d e t  s i e  i n  den Gat tungen Pseudomonas, 

V i b r i o ,  Cytophaga, Act inomycee (St rep tomyces)  usw. I h r e  En tw ick -  

l u n g  i s t  n u r  dann mögl ich ,  wenn s i e  genügend F e u c h t i g k e i t  z u r  

Ver fügung haben. D a r i n  u n t e r s c h e i d e n  s i e  s i c h  d e u t l i c h  von P i l -  

zen,  d i e  noch u n t e r  w e s e n t l i c h  t r o c k n e r e n  Bedingungen wachsen 

können. Nur e i n  T e i l  d e r  B a k t e r i e n  i a t  i n  d e r  Lage, Dauerorgane 

(Sporen) zu b i l d e n ,  m i t  denen s i e  Zei t räume, i n  denen f ü r  a i e  

u n g ü n s t i g e  Bedingungen he r rschen , .überdeuern  kqnnen; d i e  ü b r i g q n  

B a k t e r i e n  s t e r b e n  b e i  T r o c k e n h e i t  ab. 

Beim V e r b a c k e n n  von Büchern s i n d  B a k t e r i e n  und P i l z e .  b e t e i l i g t ;  

von B u c h f r a g i e n t e n  aus den 17. und 19. Jahrhunder t  haben 

S t r z e l c r y k  und Lezn ieka  ( 2 )  P i l z e .  und Sch le im b i l d e n d e  B a k t e r i e n  

i s o l i e r t .  
L L a h  . 

E i n e  besondere S t e l l u n g  u n t e r  den B a k t e r i e n  nehmen d i e  Act inomy- ' 
c e t e n  (S t rep tomyce ten )  e i n .  Man h a t  s i e  f r ü h e r  zu den P i l z e n  

i , 

gerechnet ,  w e i l  i h r e  Z e l l e n  r n y c e l a r t i g  wachsen. Deshalb f i n d e t  ,. 

man s i e  auch h e u t e  noch u n t e r  de r  Bezeichnung " S t r a h l e n p i l z e N .  
d. 

E i n i g e  - pathogene . A r t e n  können b e i  Henachen u n d L ' 7 i e r e n  Krank-  ' , 

h e i t e n  h e r v o r r u f e n ,  d i e  sogenannten tlActinomykosentl. V i e l e  

Act inornyceten-Arten p r o d u z i e r e n  r o t e ,  gelbe,  grüne, b l a u e  oder  

schwarze F a r b s t o f f e ,  d i e ,  wenn s i e  w a s s e r l ö s l i c h  s i n d ,  aus dem 

Myce l  au.et,reten und das Subatsa t  anfärben.. Aus Büchern s i n d  

Actinomyceten schon mehr fach i s o l i e r t  worden, aus dem I n n e r e n  von 

Wachssiegeln auch Streptomyceten.  Auch Pergament kann von d i e s e n  

Organismen a n g e g r i f f e n  und v e r f l i r b t  werden (3) .  



1.2 Schimmel i l z e  

D i e  P i l z e  ve r fügen  über e i n e  höher e n t w i c k e l t e  Z e l l e t r u k t u r  und 

s i n d  morphologiQch mehr d i f f e r e n z i e r t  a l s  die Bakter ien.  S i e  

b e s i t z e n  e inen  echten Z e l l k e r n ,  haben aber a l l e  - i m  Verg le i ch  zu 

den höheren P f lanzen  - k e i n  Ch lo rophy l l .  S i e  brauchen deshalb zu 

i h r e r  En tw ick lung  organisches M a t e r i a l .  Es g i b t  e i n  n a t ü r l i c h e s  

System der P i l z e ,  das i h r e  Verwandschaft m i te inander  w iedersp ie-  

g e l t .  Ea i s t  aufgebaut  a u f  d i e  Fortpf lanzungsverhäl tn iess der 

Haupt f rucht formen. Von e i n e r  Reihe von P i l z e n  i 8 t  d i e  Haupt- 

f r uch t f o rm  jedoch n i c h t  bekannt. So können e i e  a l a o  auch i n  d i e -  

ses System n i c h t  e ingeordne t  werden; s i e  werden a l s  "Fungi imper-  

f e c t i N  zuaammengefaßt. 

D i e  Bezeichnung w S c h i m m e l p i l z e ~  ist kein sya tena t i sche r  B e g r i f f .  

Man v e r e t e h t  h i e r u n t e r  d i e  P i l z e ,  d i e  a u f  Subs t ra ten  f a r b i g e  

Uberzüge b i l d e n  (grün, ge lb ,  braun, r o t ,  orange oder schwarz), 

und deren Aussehen a l s  w o l l i g ,  mehl ig,  e a i t a r t i g  oder p u l v e r i g  

beschr ieben wi rd .  D i e  Zah l  der S c h i i m e l p i l z a r t e n  w i r d  i n  der  

L i t e r a t u r  m i t  etwa 100 000 angegeben; von be fa l lenem M a t e r i a l  au f  

Papiergrund lage s i n d  b i s h e r  etwa 200 verschiedene A r ten  i s o l i e r t  

worden, me i s t  Fung i  i m p e r f e c t i  (4) .  D i e  Vermehrung der Schimmel- 

p i l z e  e r f o l g t  durch Sporen, deren Durchaeeaer 1...10 pm b e t r ä g t .  

Diese werden von den P i l z e n  i n  auDero rden t l i ch  gro0er  Menge ge- 

b i l d e t .  S i e  l ö s e n  s i c h  sehr l e i c h t  von den P i l z e n  ab und werden 

i n f o l g e  i h r e s  ger ingen  Gewichtes durch d i e  g e r i n g i t e  Luftbewegung 

we i te rge t ragen .  I m  V e r h ä l t n i s  zu ih rem Durchmesser s i n d  d i e  Spo- 

r e n  eeha dickwandig, so daß e i n  g u t e r  Schutz gegenüber ungüns t i -  

gen Umgebungseinflüsaen g e w ä h r l e i s t e t  i s t .  D i e  Sporen v i e l e r  

A r ten  können so v i e l e  Jahre - s e l b s t  Jahrzehnte - überdauern. I n  

der  BAM wurde f e s t g e s t e l l t  ( W .  Kerner-Gang und H. I .  Nirenberg,  

1980),  daß 35 Jahre nach dem Feuchtwerden von Büchern und an- 

schlieDendem P i l z b e f a l l  e i n  T e i l  der schädigenden P i l z e  i h r e  

Lebene fäh igke i t  noch n i c h t  eingebUOt h a t t e  ( 5 ) .  



Kommt es nach s o l c h e n  Ruhephasen zu gee igne ten  Feuchte-  und Tem- 

pera turbed ingungen,  nimmt d i e  Spore F e u c h t i g k e i t  a u f  und e n t -  

w i c k e l t  e i n e n  Keimschlauch ( a .  Abb. 1 ) .  H i e r z u  r e i c h t  noch de r  in 

d e r  Spore vorhandene V o r r a t  an N ä h r s t o f f e n  aus. F ü r  d i e  w e i t e r e  

E n t w i c k l u n g  b r a u c h t  d e r  P i l z  jedoch Nahrung von außen he r .  E r  

s c h e i d e t  Enzyme aus, d u r c h  d i e  bes t immte M a t e r i a l i e n  i n  Substan- 

zen z e r l e g t  werden, d i e  d e r  P i l z  dann v e r w e r t e n  kann. U n t e r . d e n  

Sch immelp i lzen g i b t  es v i e l e  ~ l S p e r i a l i e t e n w .  Manche A r t e n  ernäh-  

r e n  e i c h  von bes t immten Weichmachern i n  K u n s t s t o f f e n ,  manche 

g r e i f e n  Leder oder K l e b s t o f f e  an, andere, d i e  Ubea das Enzym 

~ e l l u l a s e  ver fügen,  v e r w e r t e n  C e l l u l o s e .  

Abbo 1:. Keimung von Schimmelp i lzeporen (Chaetomium globoeum). 

nach d r e i t ä g i g e r  Feuch t lage rung  

D . .  



Aus dem Keimschlauch entwickleln eich dann die fadenartigen 

Pilzzellen, die Hyphen, die je nach Pilzart eeptiert oder unsep- 

tiert sein können. Die Gesamtheit der Hyphen bezeichnet man als 

Mycel. Diesea Mycel iet meistens farblos und schlecht zu erken- 

nen. Die Sporen dagegen, die am Mycel gebildet werden, sind 

f a r b i g  und in ihrem Aussehen außerordentlich unterschiedlich 

(8 .  Abb. 2), aie sind ein wichtiges Merkmal bei der Bestimmung 

der Artzugehörigkeit von Schimmelpilzen. 

Zu den Wachetumebedingungen der Schimmelpilze: 

Schimmelpilze sind aerob, sie benötigen aleo Pur ihre Entwick- 

lung S a u e r s t o f f .  

L i c h t beeinflußt das Wachstum im allgemeinen nicht. Bei 

bestimmten Arten kann dadurch jedoch die Sporenbildung angeregt 

werden. 

Der p H - W e r t ist ein wichtiger Faktor für die Entwick- 

lung von Mikroorganismen. Ganz allgemein 1aßC eich sagen, daO 

Schimmelpilze ein achwakh saures Substrat (pH 4.5 - 7.0) bevor- 

zugen. 

Die T e rn p e r a t U r spielt bei der Entwicklung von 

Schimmelpilzen eine große Rolle. Die meisten Arten haben ihr 

Waehetumeoptimur bei 20. . .25 OC, die maximale Temperatur liegt 

bei 30..,.40 @C, die Minimaltemperatur bei 0 OC. Die sog. mther- 

mophilenN Pilze haben ihr Temperaturoptimum bei 30...40 OC; 

hierzu gehört eine Reihe von Aspergillus-Arten, wie 2.0. der 

fUr den nenechlichen Organismua gefährliche Aspergillus fumi- 

gatue, der sein Optimum bei 37 OC (Körpertemperaturl) hat. 

Von ganz entscheidender Bedeutung für die Pilzentwicklung ist 

die F e U C h t i g k e i t . Archivalien können von Mikro- 

organismen nicht angegriffen werden, wenn die relative L u f t -  
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Abb. 2: Beispiele fUr das ~u'saehen w n  Schimmelpilzen 



f e u c h t e  i n  den Räumen u n t e r h a l b  von 65. . .70  X g e h a l t e n  w i rd .  

D i s  h y g r o p h i l e n  P i l z a r t e n  b e n ö t i g e n  zu i h r e r  E n t w i c k l u n g  mehr 

e l a  90 % r .  F., die meaoph i len  A r t e n  ( h i e r z u  gehören d i e  mei- 

e t e n  Sch imme lp i l z -A r ten )  beanspruchen 8 0 . . . 9 0  X r. F., d i e  

x e r o p h i l e n  A r t e n  - wie  z .8 .  e i n i g e  A s p e r g i l l u s - A r t e n  - keimen 

noch u n t e r h a l b  80 X r .  F. aus. Es  s o l l  x e r o p h i l e  A s p e r g i l l u s -  

und P e n i c i l l i u m - A r t e n  geben, d i e  P a p i e r  besiedeln können, dea- 

sen F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  u n t e r  9 X l i e g t .  Durch Wachstum und 

Z e r s e t z u n g e t ä t i g k e i t  machen s i e  das P a p i e r  f e u c h t e r  und eraög-  

l i c h e n  dami t  anderen P i l z e r t e n  Wachstum und A n g r i f f .  

2. Krankhe i ten ,  d i e  d u r c h  Sch imme lp i l ze  h e r v o r q e r u f e n  werden 

können 

Da0 Sch imme lp i l ze  L e b e n s m i t t e l  ve rde rben  können, i i t  hinlänp- 

l i c h  bekannt .  wir 'wol len h i e r  n i c h t  d a r a u f  eingehen, da0 beat in-  

mte  A r t e n  (oder  Stamme)  Myko tox ine  b i l d e n  k8nnen und da8 sich 

d e r  Verzehr  M y k o t o x i n - h a l t i g e r  L e b e n s m i t t e l  u n g u n a t i g  a u f  den 

Menschen auewi rken kann. U n t e r  vvMykotox ikoaanw v e r s t e h t  man: 

V e r g i f t u n g  d u r c h  Mykotox ine.  

Hier i n t e r e s s i e r e n  v ie lmeh r  d i e  Mykosen (Wachetun von Schimmel- 

p i l z e n  am oder i n  W i r t )  und d i e  Mykoa l l e rgosen  ( z .B .  d e r  K o n t a k t  

von P i l z e l e m e n t e n  m i t  f e u c h t e n  Schle imhäuten,  2 . B .  d e r  A t e i -  

wege) . 

2.1 Mykosen 

P i l z e ,  welche d i e  F e h i g k e i t  b e s i t z e n ,  e i c h  b e i  32. . .38 O C  zu 

e n t w i c k e l n ,  können, wenn s i e  e ingea tmet  werden, I n f e k t i o n e k r a n k -  

h e i t e n  beim Menschen (und auch beim T i e r )  h e r v o r r u f e n .  Besonders 

g e f ä h r d e t  a i n d  Peraonen, d i e  i n  Reumen e i n e r  L u f t  m i t  hohem 

Sporengeha l t  auegeae tz t  s i n d ,  w i e  z.B. b e i  d e r  R e e t a u r i e r u n g  



versch immel ten  M a t e r i a l e ;  s. h i e r z u  auch F. S t a i b  ( 6 ) ,  der  s i c h  

u.a. m i t  Mykosen du rch  P i l z s p o r e n  i n  d e r  Raumlu f t  i n t e n s i v  

b e f a ß t  ha t ,  und d e r  un's f r e u n d l i c h e r w e i s e  auch d i e  fo lgenden  3 

Abbi ldungen (Abb. 3 - 5 )  ü b e r l a s s e n  h a t .  E i n i g e  A s p e r g i l l u e -  

A r t e n  können vo r  a l l e m  das broncho.pulmonale Orgsnsystem b e s i e -  

d e l n  und d o r t  P i l z k o l o n i e n  b i l d e n  ( ~ A s p e r g i l l o s e n ~ ) .  D iese  E r -  

k rankung kann t ö d l i c h  v e r l a u f e n .  A s p e r g i l l u s a r t e n  können aber 

auch das i n n e r e  Ohr, den äußeren Gehörgeng, d i e  Nesennebenhöh- 
. . 

l e n ,  d i e  Augenhornhaut, das Zant ra lnervensys tem,  d i e  Leber  usw. 

b e f a l l e n .  Asp. f u m i g ~ t u e  i s t  besonders g e f ä h r l i c h ,  da e e i n  Wachs- 

tumsoptimum be i .  37 - 42 O C  l i e g t ,  e r  f ü h l t  s i c h  a l s o  b e i  Kö rpe r -  

t empera tu r  besonders wohl. 

P e n i c i l l i u m - A r t e n  t r e t e n  s e l t e n e r  a l s  K r a n k h e i t s e r r e g e r  ( "Pen i -  

c i l l i o ~ e n ~ ~ )  au f ,  w e i l  i h r  Wachatumsoptimum m e i s t  b e i . o d e r  u n t e r  . 

30 O C  l i e g t .  S i e  können aber, i m  äußeren Ohr, u n t e r  bestimmten. 
., . 

Bedingungen pathogen wi rken.  , .,, 

'Y r 

. Auch best immte A r t e n  von Fusarium, Mucor, R h i r o p " ~ ,  S c o p u l a r i o p -  

s i s  usw. können e b e n f a l l s  u n t e r  best immten Vorauesetzungen In-, 

f e k t i o n e n  m i t  t ö d l i c h e m  Ausgang h e r v o r r u f e n .  Voreussetzungen 

e i n e s  s o l c h  d ramat i schen t  ~ r a n k h e i t e v e r l a u f e s  i s t  m e i s t  e i n e  

h e r a b g e s e t z t e  Immun i tä t  du rch  vorausgehende andere Krankhe i ten .  

2.2 M , k o a l l e r  osen 

Beim w i e d e r h o l t e n  l ä n g e r e n  A u f e n t h a l t  i n  e i n e r  m i t  Sch immelp i l z -  

Sporen b e l a s t e t e n  L u f t  kann es zu a l l e r g i s c h e n  Reakt ionen kom- 

men: N i e s a n f ä l l e ,  Schnupfen, Husten, ~ u r c h f a l l , ' E r b r e c h e n ,  F i e -  

be r  und Bronch ia las thma s i n d  d i e  Folgen.  D i e  Sporen gewisser  

Sch imme lp i l ze  w i r k e n  a l s  A l l e r g e n t r ä g e r .  Uber d i e  Na tu r  de r  

P i l z a l l e r g e n e  i s t  b i d h e r  jedoch n u r  wenig bekannt.  S i c h e r  i s t ,  

daß d i e  a l l e r g i e a u s l ö s e n d e  Potenz a u f  d i e  .Anwesenheit  gewisser  



Abb. 3: Aspergillom aus der Kieferhöhle; kompaktes Mycel 
von Aspergillus fumigatus 
(Aufn. : Prof. Dr. Dr. Staib, Berlin) 

Abb. 4: Histologische Untersuchung des Aspergilloms von Abb. 3 
(Aufn.: Prof. Dr. Dr. Staib, Berlin) 



Abb. 5: Schnittpräparat von den Hirnhäuten bei tödlich disse- 
minierender Aspergillose (Leukämie-Patient) 
(Aufn.: Prof. Dr. Dr. Staib, Berlin) 

Eiweißverbindungen zurückzufUhren ist, zu denen Enzymproteine . 

oder Clyko- und Lipoproteine zähleh, die teilweise auf .der Ober- 

f l ä c h e  der Sporen lokalisiert aind (7). 

Die Bilder 3 - 5 haben deutlich gemacht, daß beim Umgang mit 
 verschimmelten Material Vorsicht geboten ist. Freilich ist die 

Anzahl der Personen, die auf Schimmelpilzaporen mit Mykosen oder 

. Mykoallergoeen reagieren, gering. Die Abwehrmechaniemen des 

gesunden Körpers reichen meist aus, um solche Erkrankungen zu 

unterdrücken. Anders sieht es natürlich aus, wenn der Körper 



v o r g e s c h ä d i g t  i s t ,  d.h. du rch  andere K r a n k h e i t e n  geschwächt. Da 

man s e l b s t  n i e  r e c h t  weiß, i n  we lcher  Ver fassung das e igene  

Abwehrsyetem ist, s o l l t e  man k e i n  I n f e k t i o n s r i s i k o  eingehen. 

Zwar können v i e l e  d i e s e r  Erkrankungen h e u t e  schon m i t  E r f o l g  

medikamentös b e h a n d e l t  werden; manche Mykosen jedoch nehmen 

e i n e n  t ö d l i c h e n  V e r l a u f .  

Wie s o l l  man s i c h  nun v e r h a l t e n ,  wenn man m i t  versch immel ten  

Gegenständen umgehen muß? Am b e s t e n  i s t  es  n a t ü r l i c h ,  den P i l z -  

b e f a l l  am O b j e k t  abzutö ten,  bevor  man i h n  e n t f e r n t .  Es i s t  n i c h t  

s c h w i e r i g ,  d i e  v e g e t a t i v e n  Formen (das  Myoe l )  zu i n a k t i v i e r e n ;  

d i e  Sporen h ingegen s i n d  sehr  v i e l  w i e d e r a t a n d s f ä h i g e r .  Welche 

Methoden s i n d  nun z u r  Ab tö tung  von Sporen - s p e z i e l l  i m  H i n b l i c k  

a u f  daa o f t m a l s  wei tgehend g e s c h ä d i g t e  A r c h i v m a t e r i a l  - gee ig -  

n e t :  

a )  B e a t r a h l u n g  

Der E i n s a t z  d i r e k t e r  UV-Bestrahlung i s t  wenig s i n n v o l l ,  da d i e s e  

S t r a h l e n  n u r  e i n e  g e r i n g e  E i n d r i n g t i e f e  haben. Anders i s t  es  b e i  

den i o n i s i e r e n d e n  Strahlen, .  besonders den Gamma-Strahlen. D i e  

t ö d l i c h e  D o s i s  b e t r ä g t  f ü r  ASP. f l a v u a  z J .  4 KGy, fü r  best immte 

P e n i c i l l i u m - A r t e n  > I 5  KGy. Es g i b t  i n  de r  Bundes repub l i k  I n e t i -  

t u t e ,  d i e  s o l c h e  S t e r i l i s a t i o n e n  gegen Bezahlung du rch füh ren .  

b )  Begasungemi t te l  

F rüher  wurden h ä u f i g  Formaldehyd-Dämpfe zum I n a k t i v i e r e n  d e r  

Sporen .verwendet;  d i e s e  d r i n g e n  jedoch n i c h t  b i a  i n  das I n n e r e  

von BUchern e i n ,  s i n d  a l s o  n i c h t  empfehlenswert .  Sehr g u t e  S t e r i -  

l i s a t i o n s e r f o l g e  wurden sowohl  i n  .anderen I n s t i t u t e n  a l s  auch b e i  

uns i n  de r  BAM m i t  der  Begasung m i t t e l s  E t h y l e n o x i d  e r r e i c h t .  

Auch i n  den i n n e r s t e n  T e i l e n  von d i c k e n  Büchern werden a l l e  Spo- 

r e n  z u v e r l ä s s i g  a b g e t ö t e t .  Da d i e s e s  Gas aber zum e i n e n  s e h r  

e x p l o s i v  i s t ,  zum anderen h e u t e  zu den ca rc inogenen  S t o f f e n  g8- 

z ä h l t  w i rd ,  kann d i e  S t e r i l i s a t i o n  n u r  i n  s p e z i e l l e n  Gera ten 

vorgenommen werden, d i e  i n  Räumen atehen, d i e  b e z ü g l i c h  A b l u f t  



und L u f t w e c h s e l  s t r e n g e n  S icherhe i tsbeet immungen entsprechen.  

D iese  S i c h e r h e i t e a u f l a g e n ' a i n d  kaum noch zu e r f ü l l e n .  Man s o l l t e  

desha lb  euch h i e r  auf d i e  I n s t i t u t i o n e n  z u r ü c k g r e i f e n ,  d i e  d i e s e  

A r t  d e r  S t e r i l i s a t i o n  i n  L o h n a r b e i t  du rch fuh ren .  Veränderungen am 

P a p i e r  du rch  E t h y l e n o x i d  s i n d  nach W. Griebenow (mundl. M i t t e i -  

l u n g )  n i c h t  zu  e rwar ten .  

Auf d i e  S t e r i l i s a t i o n e n  m i t t e l s  H i t z e  w i r d  h i e r  n i c h t  w e i t e r  

eingegangen. Während v i e l e  P i l z e r t e n  noch e i n e  h a l b s t ü n d i g e  Be- 

hand lung m i t  t r o c k e n e r  H i t z e  b e i  120 O C  Oberleben, werden d i e  

m e i s t e n  nach k ü r z e r e r  Behandlung i n  f e u c h t e r  H i t z e  b e i  60 O C  

i n a k t i v i e r t .  Be ide  A r t e n  der  H i t zebehand lung  d ü r f t e n  jedoch  f ü r  - 
v i e l l e i c h t  schon we i tgehend geschäd ig te8  A r c h i v m a t e r i a l  - n i c h t  

g e e i g n e t  s e i n .  

I n  diesem Zusammenhang s o l l  h i e r  k l a r  zum Ausdruck gebrach t  wer- 

den, da8 sowohl  d i e  B e e t r a h l u n g  a l s  auch d i e  Begasung k e i n e  Lang- 

z e i t w i r k u n g  b e s i t z e n .  D i e  vorhandenen Sporen werden zwar abgetö- 

t e t ,  e i n  w e i t e r e r  Schutz  des M a t e r i a l s  vo r  neuem B e f a l l  i s t  j e -  

doch n i c h t  gegeben. .I%. 

I, 

D o r t ,  wo das v o r h e r i g e  I n a k t i v i e r e n  der  Sporen n i c h t  mögUch und 

man den i n t a k t e n  Sporen ausgese tz t  i s t ,  s o l l t e  man das €& fe rnen  

von P i l z g e b i l d e n  keineswegs i n  i rgendwe lchen  Räumen vornehmen, i n  

denen auch andere A r b e i t e n  d u r c h g e f ü h r t  werden. Man s o l l t e  dann 

d i e  entsprechenden A r b e i t e n  i n  sog. S i c h e r h e i t e k a b i n e n  durch-  

führen,  aus denen d i e ' s p o r e n  abgesaugt werden. Von v i e l e n  F i rmen 

werden h e u t e  e o l c h e  S i c h e r h e i t e k a b i n e n  (Laminar -A i r f low-Boxen,  

Puro-Bänke, R e i n r a u m - A r b e i t s p l ä t z e  usw. j angeboten. B e i  der  An- 

s c h a f f u n g  e i n e s  s o l c h e n  Gere tes  i s t  d a r a u f  zu echten, daß o p t i - .  

ma le r  Personenschutz g e w ä h r l e i s t e t  i s t .  Es g i b t  Systeme, d i e  n u r  

Ob jek techu tz  b i e t e n ,  d.h., de r  zuvor  über  F i l t e r  g e l e i t e t e ,  s t e -  

r i l e  L u f t s t r o i  w i r d  eo g e l e n k t ,  da0 das O b j e k t  i n  de r  Kabine (z.  

B. Mik roo rgan ismen-Ku l tu r ,  Pharmazeut ika)  s t e r i l e n  Bedingungen 

ausgese tz t  i s t .  Das i s t  i m  F a l l e  des H a n t i e r e n 8  m i t  i n f i z i e r t e m  



M a t e r i a l  n i c h t  n ö t i g .  E s  g i b t  aber auch Kabinen, b e i  denen d i e  

k o n t a m i n i e r t e  L u f t  vom O b j e k t  he r  das F i l t e r e l e m e n t  d u r c h s t r ö m t  

und g e f i l t e r t ' a n  d i e  A u ß e n l u f t  abgegeben w i r d .  D i e s e  Systeme . 

a r b e i t e n  entweder m i t  h o r i z o n t a l e r  oder  m i t  v e r t i k a l e r  Absaugung. 

Der V o l l s t ä n d i g k e i t  h a l b e r  s e i  noch erwähnt ,  daß es  auch S i c h e r -  

h e i t s k a b i n e n  g i b t ,  d i e  O b j e k t -  und Personenschutz g e w ä h r l e i s t e n .  

Im N o t f a l l  kann man s i c h  auch m i t  e i n e r  sog. I i p f k a p e l l e  b e h e l -  

fen.  D iese  muß jedoch  m i t  einem aufgebauten V e n t i l a t o r  versehen 

s e i n ,  der  d i e  L u f t  des Innenraumes über  e i n  F i l t e r  absaugt.  

ZweckmäOig i s t  d i e  Ver längerung de r  A b l u f t l e i t u n g  b i s  i n  e i n e n  

Abzugachacht. Durch s e i t l i c h e  Türen w i r d  das M a t e r i a l  i n  d i e  

K a p e l l e  e i n g e b r a c h t ,  du rch  Arnof fnungen,  d i e  i n  i h r e m  Durchmesser 

v e r s t e l l b a r  a ind ,  kann man i n  das Kab inen innere  h i n e i n g r e i f e n .  

H i e r z u  s i n d  n a t ü r l i c h  l a n g e  Gummihandechuhe e r f o r d e r l i c h .  

Zum w e i t e r e n  p e r s ö n l i c h e n  Schutz v o r  P i l z i n f e k t i o n e n :  Nehmen w i r  

e i n m a l  f o l g e n d e s  an: S i e  bemerken i n  I h r e n  Beetänden e i n  p i l z b e -  

f a l l e n e s  Buch oder  S i e  bekommen e i n  s o l c h e s  zugesandt.  Lassen S i e  

d i e s e s  Buch n i c h t  o f f e n  heruml iegen,  dami t  k e i n e  Sporen i n  d i e  

umgebende L u f t  gelangen; decken S i e  es ab. Müssen S i e  aber  unbe- 

d i n g t  m i t  diesem Buch h a n t i e r e n ,  dann n u r  m i t  Einweg-Handschuhen 

und mit einem entsprechenden Atemschutz (Irnpfmaske). D i e s e r  8011 

Mund und Nase v o l l s t ä n d i g  bedecken und m ö g l i c h s t  eng an l i egen .  

W e i t e r h i n  i s t  es zweckmäßig, b e i  s o l c h e n  A r b e i t e n  e i n e n  gesch loa-  

senen L a b o r k i t t e l  und Haarschutz  zu  t ragen .  

Welche M i t t e l  s i n d  nun gee igne t ,  um k o n t a m i n i e r t e  F lächen  des 

A r b e i t s t i s c h e s  z u  d e s i n f i z i e r e n ?  

I n  de r  z .2 .  noch g ü l t i g e n  VI. L i s t e N  ( d i e  V I I .  L i s t e  i s t  i n  

V o r b e r e i t u n g )  d e r  nach den " R i c h t l i n i e n  f ü r  d i e  P r ü f u n g  chemi- 

scher  D e s i n f e k t i ~ n e m i t t e l ~ ~  g e p r ü f t e n  und von de r  Deutschen Ge- 

s e l l s c h a f t  f ü r  Hygiene und M i k r o b i o l o g i e  a l s  wirkeam befundenen 

D e s k n f e k t i o n s v e r f e h r e n  werden auch s o l c h e  M i t t e l  a u f g e f ü h r t ,  d i e  



wirksam gegenüber P i l z e n  s i n d .  I n  d i e s e r  L i s t e  werden u n t e r  "2a. 

Flächendesinfekt iont1, .genannt:  Name des Prapara tes ,  H e r s t e l l e r /  

V e r t r i e b ,  W i r k s t o f f b a s i e ,  d i e  zu verwendenden K o n z e n t r a t i o n e n  

b e i  E i n w i r k u n g e z e i t e n  von 1 S t d .  und 6 Std. ( 8 ) .  

Nac'h F. ' S t a i b  U. M i t a r b .  0) i s t  d i e  Raumdes in fek t ion  m i t  Forma- 

l i n  a u f g r u n d  i h r e r  Beobachtungen e i n  z u v e r l ä s s i g e s  Ver fah ren  z u r  

Abtö tung ke imungs fäh ige r  K o n i d i e n  von Aap. fumigatus .  I n  s e i n e n  

V o r s c h l ä g e n  z u r  Bekämpfung aerogener t i e f e r A y k o s e n  b e i  immun- 

geschwächten Personenu s c h r e i b t  F.  S t a i b  (10)  fo lgendes:  "Uber 

d i e  genannten p r o p h y l a k t i s c h e n  Maßnahmen h i n a u s  muß es z u r  

R o u t i n e  werden, immungeschwächte Personen myko log isch-d iagnos-  

t i s c h  zu überwachen, und zwar u n t e r  besonderer  B e r ü c k s i c h t i -  

gung von Lunge und Atemwegen, wobei  d e r  k u l t u r e l l e n  v o r  der 

s e r o l o g i s c h e n  Untereuchung Aufmerksamkei t  zu  schenken i s t .  Mit 

H i l f e  l a u f e n d e r  myko log iecher  Untersuchungen von Sputum oder  

T r a c h e a l s e k r e t  kann e i n e  f r i s c h e  p r i m ä r e  Ans ied lung  de r  ge- 

nannten P i l z e  - a l s o  v o r  i h r e r  zu be fü rch tenden  D i s s e m i n a t i o n  

i n  andere Organe - m i t  . H i l f e  des noch e i n f a c h e n  k u l t u r e l l e n  

Nachwefsea s i c h e r  e r k a n n t  und p rob lemloeer  behande l t  werden.I1 

W i r  haben Ihnen  h i e r  - aus u n s e r e r  S i c h t  und E r f a h r u n g  a l s  . . Werk- 

s t o f  f - M i k r o b i o l o g e n  - e i n e  Reihe von ~eßnah'men genannt ,.: um s i c h  

v o r  S c h i m n e l p i l z i n f e k t i o n e n  zu schützen.  Besser i s t  es n a t ü r l i c h ,  

d a f ü r  Sorge zu t ragen ,  s o l c h e  1 n f e k t i o n e n . z ~  verh indern, .  Dazu 

s o l l t e n  d i e  Kl imabedingungen i n  den A r c h i v e n  oder Magazinen so 

geha1t .m werden, da8 s i c h  e r s t  ga r  k e i n e  P i l z e  e n t w i c k e l n  kön- . 

nen . 



4. Zusammenfassun 

Das H a n t i e r e n . m i t  p i l z b e f a l l e n e m  M a t e r i a l  i s t  m i t  geaundhe i t .  

l i c h e n  R i s i k e n  b e h a f t e t ,  denen besonders auch der  R e s t a u r a t o r  

a u s g e s e t z t  i s t .  

I n  der  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  w i r d  zunächst  a u f  das Vorkommen und 

d i e  Lebeneansprüche d e r  B a k t e r i e n  und d e r  Sch imme lp i l ze  e inge-  

gangen..Krankheitsbilder von Mykosen und Mykoa l l e rgosen  werden 

genannt, M i t t e l  und Maßnahmen z u r  I n f e k t i o n e v e r h ü t u n g  d i s k u t i e r t .  
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The handling of material-attacked by mould involvee health riekis for 

the reetorator. 
. . 

This paper deale firetly with the occurence of bacteria and their 

existential requiremente, The dieeaee symptome of mycoeis and . 

myootie allergies are then explained, followed b~r a diecussion on 

the ways and meane of preventing infection, 


