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D I E  I N  FRANKREICH ANGEWANDTE MASSENBEHANDLUNG ZUR 

KONSERVIERUNG UND RESTAURIERUNG VON BUCHERN 

F r a n c o i s e  FLIEDER 

F o z s c h u n g e d i r e k t o r i n  a i  C.N.R.5. 

  entre N a t i o n a l  des Recharches ~ u p b ~ i e u r e s )  

Anges ich ts  d e r  b e t r ä c h t l i c h e n  Anzah l  von Dokumenten, d i e  ,behan- 

d e l t  werden müssen, i s t  d i e  V e r f ü g b a r k e i t  einer massenbehand- ' 

l u n g  a u f  dem k e b i e t  d e r  Konaerv le rung  und R e s t a u r i e r u n g  von 

BOchern ä u ß e r s t  w i c h t i g .  F o l g Z i c h  s i n d  d i e  handwerk l i chen  Ne- 

thoden Ubera lL  dort, wo es mZIglich ist, d u r c h  mechanische V e r -  

f a h r e n  e r s e t z t  warden, d i e  o f t m a l s  auf Tochnologien zurück- 

g r e i f e n ,  d i e  aus d e r  W e l t ' d e r  I n d u s t r i e  e n t l i e h e n  und den Be- 

d h f n i s s e n  d e r  K o n s e r v i e r u n g  und R e s t a u r i e r u n g  angepaßt worden 

s ind.  Bemerkenswerte F o r t s c h r i t t e  konn ten  auf mehreren Ebenen 

d e r  Behandlung e r z i e l t  werden. 

Die Gef r ie rge t rocknung ,  d i e  zur .T rocknung  von wassergeschädig- 

t e n  BOchern angeuendt w i r d ,  ebenso wie d i e  D e s i n f e k t i o n  i n  

einem ~akuurndruckkesse l ,  s i n d  entsche idende Fak to ren  z u r  Re t tung  

von Sammlyngen, dk s i e  e i n  e f f e k t i v e s  und s c h n e l l e s  E i n w i r k e n  

a u f  e i n e n  b e t r ä c h t l i c h e n  Umfang von Dokumenten ermögl ichen.  
I 

E i n  w i c h t i g e r  Punkt  b e i  d e r  Konserv ie rung  i s t  d i e  Wiederher- 

s t e l l u n g  d e r  N e u t r a l i t a t  des Papiers .  D i e  K o n z i p i e r u n g  und 

R e a l i s i e r u n g  e i n e r  Massenentsäuerungsetation b i e t e t  k ü n f t i g  d i e  

A n t w o r t  a u f  ein Problem, das b i s l a n g  i n  s e i n e r  UnermeßI i cQke i t  

v ö l l i g  unüberwindbar zu  s e i n  schien. 

S c h l i e ß l i c h  e r h ä l t  d e r  Fachmann a u f  dem e i g e n t l i c h e n  Geb ie t  der 

R e s t a u r i e r u n g  dank d e r  H e r s t e l l u n g  von Techniken wie dem me- 

chan ischen Ergänzen von F e h l s t e l l e n  i n  schadha f ten  Dokumenten 



und dem Kaschieren von Dokumenten m i t t e l s  Thermokollage e ine  

u n v e r g l e i c h l i c h e  H i l f e .  I m  V e r g l e i c h  zu handwerkl ichen metho- 

den bedeute t  d i e s  e inen  beach t l i chen  Ze i tgewinn und i s t  ein 

v o r b i l d h a f t e s  B e i s p i e l  k l u g e r  Anwendung masch ine l l e r  w i e  

menschl icher  A rbe i t .  

Gegenstand d ieses  Vor t rages  i s t  es, das Prinzip der  ve rsch ie -  

denen Massenbehandlungen und i h r e r  Anwendungsmöglichkeiten 

da rzus te l l en ,  sowie i h r e  grot3e Bedeutung f ü r  das geschriebene 

K u l t u r g u t  auf zuzeigen. 

D I E  RETTUNG DER DOKUMENTE 

D i e  Behandlung von Wasserschäden b e i  Büchern 

Wasser h a t  e r h e b l i c h e  und ve rhängn i svo l l e  Fo lgen fUr graph i -  

sche Dokumente. D i e  Ursprunge s o l c h e r  Katast rophen können 

entweder n a t ü r l i c h e r  A r t  se in :  Hochwasser von Strömen und F lüs-  

sen, Gewit terstürme, Unwetter  ... oder sie s i n d  z u f ä l l i g e r  A r t :  

Wasserrohrbrüche, Dachspalten, r i s s i g e  Mauern, Löschwasser a l s  

Fo lge  e ines  Brandes ... I n  e i n i g e n  Minuten können so zehntau- 

sende- von Büchern, Nanuskr ip ten oder Arch ivak tan  überschwemmt 

werden. Oaa Problem i h r e r  Ret tung i s t  die größte  Sorge a l l e r  

f ü r  d i e  Sammlung Verantwor t l i chen.  E s  h a n d e l t  sich dabe i  u m  

e i n e  schwie r ige  Aufgabe, da sehr schne l l  a u f  e i n e  e r h e b l i c h e  

Menge von Dokumenten aingew i r k t  werden muO. 

Da r a s ~ h e  Mittel der  Entwässerung noch n i c h t  bekannt waren, 

wurden k l a s s i s c h e  Methoden angewandt: E insch ießen (zwischen jede 

Buchse i te  e i n  oder  zwei B l ä t t e r  Löschpapier  legen),  Bestäubung 

m i t  Talkum, I n f  raromtbest rah lung,  Warmluf tzuf  uhr U.S.U. . . . A l l  

d i ese  Techniken waren sehr  u m s t r i t t e n  und langwierig.  Der Zu- 

s tand  der a u f  d i ese  Weise über Wochen und gar  Monate vom Wasser 

du rch t ränk ten  Dokumente v e r s c h l e c h t e r t e  s i c h  rapide.  D i e  h ä u f i g  

w a s s e r l ö s l i c h e  T i n t e  der Manuskr ipte verschwand, und d i e  Farb- 

s c h i c h t  der  M i n i a t u r e n  zer rann  a u f  dem Pergament. D i e  Fo lge war 



e ine  Vermischung v'on B i n d e m i t t e l n  und Pigmenten. Darüber h inaus 

begüns t i g te  e i n  so lches Ubermaß an F e u c h t i g k e i t  das Wachstum 

von Mikroorganismen, und zah l re i che  Fa rb f l ecke  t r a t e n  i nne r -  

h a l b  e i n i g e r  Tage a u f  den Trägern zum Vorschein. 

Um d e r a r t i g e  Katast rophen zu vermeiden, mußte e ine  Methode 

sehr s c h n e l l e r  Trocknung ~ e f u n d e n  werden. D i e  Gef r ie rget rocknung,  

d i e  i n  der  pharmazeutischen und i n  der  ~ s b e n s m i t t e l i n d u s t r i e  

zur  Dehydr ierung verschiedener Produkte angewendet w i rd ,  s t e l l t e  

s i c h  a l s  e i ne  sehr i n t e r e s s a n t e  ~ ö s u n ~  zur  Trocknung von Büchern 

m i t  Wasserschäden heraus. War a u f  d iese  Weise d i e  e r s t e  Nassen- 

behandlungsmethode gefunden, so s t a n d  jedoch noch d i e  nähere 

BesSimmunq i h r e r  op t ima len  E igenschaf ten und i h r e r  Unschädl ich- 

k e i t  h i n s i c h t l i c h  'der  verschiedenen zu  behandelnden m a t e r i a l i e n  

. aus: papier, Lader und Pergament. 

A rbe i t en  i n  diesem Sinne wurden i m  Centre de Recherches s u r  la-2 

Conservat ion des Documents Graphiques durchgeführt .  Wir uol len:  

nun d i e  verschiedenen S tad ien  der  Behandlung nachvo l lz iehen,  

näml ich  das G e f r i e r e n  und d i e  e i g e n t l i c h e  Trocknung. 

I I . . 
1 - Das G e f r i e r e n  

D ies  i s t  e i n  sehr  w i c h t i g e r  Beh ind lungssch r i t t .  E r  i s t  m i t  . 

höchs te r  D r i n g l i c h k e i t  durchzuführen, wobei i m  I d e a l f a l l e  n i c h t  

mehr a l s  24 b i s  48 Stunden v e r s t r e i c h e n  s o l l t e n ,  um j e g l i c h e  

Wucherung von N i k r o ~ r g a n i s m e n  und e i n  Verwischen der Zeichen 

zu verhundern. Aufgrund z a h l r e i c h e r  Experimente haben w i r  

f e s t g e s t e l l t ,  daß d i e  Ge f r i e r t empera tu r  e i n e  wesen t l i che  R o l l e  

s p i e l t e .  Damit .das Wasser, das s i c h  i m  I nne ren  der  k c h i v a k t e n  

und der  Weher  b e f i n d e t ,  i n  Rassen entzogen werden kann, be- 

d a r f  es, abhängig von dem Umfang der -zu behandelnden Dokumente, 

- e i n e r  ~ e f r i e r t e m ~ e r e t u r  zwischen -40'~ und -30% Uber e i n e  Dauer 

von 24 b i s  72 Stunden; d i e  Temperatur s o l l t e  dann a u f  - 1 8 ' ~  

angehoben werden. D i e  a u f  d iese  Weise s t a b i l i s i e r t e n  M a t e r i a l i e n  

können j ah re lang  i n  den G e f r i e r t r u h e n  ruhen, ohne daß dies den 

g e r i n g s t e n  N a c h t e i l  f ü r  d i e  k ü n f t i g e  K ~ n s e r v i e r u n g  der  ver- 



s c h i e d e n o n  B e s t a n d t e i l e  des Buches m i t  s i c h  b r i n g e n  wurde. 

Dennoch b l o c k i e r t  d i e s e s  L a g e r g u t  g e w a l t i g e  und k o s t s p i e l i g e  
G e f r i e r e i n r i c h t u n g e n  und i m m o b i l i s i e r t  d l e  d e r a r t  g e f r o r e n e n  

Dokumente. 

Daher sollte man möglichst rasch z u m ~ z w e i t e n  Schritt übe rgehen ,  

d e r  e i g e n t l i c h e n  Trocknung. 

2 - Die Trocknung 

Die G e f r i e r g s t r o c k n u n g  e r l a u b t  d u r c h  das gemeinsame Wirken  von 

K ä l t e  und Vakuum d i e  Aussonderung d e s  Wassers. Der A r b e i t s g a n g  

v o l l z i e h t  s ich  i n  d r e i  Phasen ( 2 )  (10) (16):  

P h a s e  1: G e f r i e r e n  bzu. Umwandlung des f r e i e n  Wassers i n  Eis. 

Chemisch ngebundenee* Wasser und Wasser, das s ich  i n  der 
S t r u k t u r  d e s  Gewebes " i m m o b i l i s i e r t "  a n f i n d e t ,  ist n i c h t  ge- 

f r i e r b a r .  

Phase 2: e r s t e  Aus t rocknung  oder e i g e n t l i c h e  S u b l i m a t i o n .  Die 

Umwandlung von E i s  i n  Dampf s e t z t  e i n  Vorgehen i m  Vakuum und 

b e i  N i e d e r t e m p e r a t u r  v o r a u s ;  s i e  kommt a n  der f r e i e n  O b e r f l ä c h e  

d e r  Kan ten  z u s t a n d e  und l ä ß t  d o r t  eine t r o c k e n e  Obe r f l ächen -  

SC h i c h t  zu rück ,  wobei  e i c h  d i e  F r o n t  d e r  S u b l i m a t i o n  a n s c h l i e -  

ßend i n  d i e  T i e f e  v e r l a g e r t .  Dia S u b l i m a t i o n  ist e i n  e n d o t h e r -  

m i s c h e s  Phänomen, das ungefähr 700 ~alorien/~ramm e r f o r d e r t .  

Phase 3: zweite Aust rocknung o d e r  Des.orpt ion:  d i e  Verduns tung  

d e s  f l i m m o b i l i s i e r t e n *  Wassers und eine D e s o r p t i o n  d e s  chemisch  

ngebundenenn Wassers t r i t t  e i n .  

Um e i n e n  a l l z u  e r h e b l i c h e n  V e r l u s t  a n  gebundenem Wasser zu 
ve rme iden ,  muO d i e  z w e i t e  Aus t rocknung  a u f  e i n  minimum be- 

s c h r ä n k t  b l e i b e n .  Zu d i e s e m  Zweck w i r d  das V e r f a h r e n  abge-  

b r o c h e n ,  sobald d i e  Tempera tu r  d e s  u m f a n g r e i c h s t e n  Dokuments 

p o s i t i v e  Tempera tu ren  e r r e i c h t  ha t .  



Wenn d i e  Dokumsnte d i e  G e f r i e r t r u h e  verlassen, u m  s o f o r t  i n  

den Ge f r i e rge t rockne r  g e l e g t  zu werden, geht  man u n m i t t e l b a r  . 

zur e r s t e n  Trocknung über. Manchmal i s t  es jedoch notwendig, 

d i e  BUcher. t e i l w e i s e  aufzutauen, um s i e  grob zu s o r t i e r e n  

und Thermosonden e inzuführen;  i n  diesem F a l l  g e f r i e r t  man 

s i e  e r n e u t  fü r  e i n i g e  Stunden. 

Der Ge f r i e rge t rockne r  e n t h ä l t  e i n e  Wanne, d i e  m i t  Rad ia t ions -  

p l a t t e n  zur  N h d e r g e f r i e r u n g  und Erwärmung .ausgeruste t  ist,  

e inen  Kondensator, der  d i e  Wassermoleküle a b z i e h t  und e i n e  

Vakuumpumpe, m i t  der  der Druck v e r r i n g e r t  werden kann. 

Unsere Experimente haben w i r  m i t  u n t e r s c h i e d l i c h s t a n  Papier -  

q u a l i t ä t e n  wie m i t  verschiedenen Leder- und Pergamentsorten 

durchgeführ t .  

Ausgezeichnete Ergebnisse wurden m i t  den Pap ie rso r ten  e r z i e l t .  

S i e  b e h i e l t e n  sowohl i h r e  ~ e s c h m e i d i ~ k e i t  aZs auch i h r e  Form. 
I .  

D i e  S e i t e n  k l e b t e n  n i a s a i s  rueamrkn, se lbs t ,  uae ganz unge- 

. wöhn l i ch  i s t ,  n i c h t  e i nma l  i m  F a l l .  von Kunstdruckpapier .  An 
' 
. .- , 

der L u f t  get rocknet ,  wären d iese  S e i t e n  zu einem u n l ö s l i c h e n  "" 

Block zusammengeklebt. Darüber h inaus  h a t  s i c h  d i e  p h y s i k a l i s c h -  

chemische ~ e s t ä n d i g k e i t '  d i s  g e f r i e r g e t r o c k n e t e n  Pap ie rs  s e l b s t  ' . 

nach k ü n s t l i c h  he rbe ige fuh r ten  A l t e r u n g s s t u f a n  n i c h t  verän- . 

d e r t  und k e i n e r l e i  Verg i lbung  i s t  aufgetreten.(8).  

Leider hat Leder weniger g u t  r e a g i e r t .  Obgle ich se ine  mechanic 

sehe wie  chemische Res is tenz  k e i n e r  Veränderung u n t e r l a g  (2)  ( 3 ) ,  

kann d ieses  m a t e r i a l  j e  nach dem Grad s e i n e r  Beschädigung mehr 

oder weniger e in laufen; ,  so wurden schrurnpfUngen v'on mehr a l s  . 

10% b e i  den Einbanddeckeln beobachtet. Dieser N a c h t e i l  i s t  

a u f  e i nen  zu  hohen Trocknungsgrad zurüchzuf  Uhren, der  i n .  

d e r  ~ e t h o d e  s e l b s t  l i e g t .  I n  der  T a t  i s t  Wasser e i n  w i c h t i g e s  

Element, das i n  ausreichendem Waße i m  Leder vorhanden s e i n  muß, 

u m  se ine  Geschmeidigkei t  zu bewahren. Un te r  E i n s a t z  uersch ie -  

dener Ene rg ies tu fen  w i r d  das Wasser durch d i e  Mechanismen zu- 



rückgehal ten,  und s e i n  A n t e i l ,  dessen Optimum auf 74% ge- . 

s c h ä t z t  w i rd ,  v a r i i e r t  i n  Abhängigke i t  von der F e u c h t i g k e i t  

der  Umgebung, Während da r  Trocknung s o l l  e i n e  best immte 

Menge i m  I nne ren  des Leders zurückble iben.  I m  I d e a l f a l l  s o l l t e  

n u r  das Wasser entzogen warden, m i t  dem es s i c h  vo l lgesogen 

h a t  - m i t  anderen Worten der Uberschuß. Nachdem am Ende der 

Gef r ie rge t rocknung  das gesamte ge f ro rene  Wasser s u b l i m i e r t  

worden i s t ,  kann es. zu  e i n e r  Deso rp t i on  des mater ia le igenen  

Wassers kommen, d i e  i n  diesem F a l l  d i e  Schrumpfung h e r ß o r r u f t ,  

Um diesem größ ten  Mißstand abzuhel fen,  hat das Labor e i n e  

Technik e n t w i c k e l t ,  d i e  e i n e  k o n t r o l l i e r t e  Tracknung durch 

E i n l e i t u n g  von hygroskopischen Substanzen i n  das Ledo r -e r l aub t ,  

und d i e  d i e  E i g e n s c h a f t  bes i t zen ,  e inen  best immten Prozen tsa tz  

an F e u c h t i g k e i t  während der Behandlung zu  bewahren. Wenn das 

Buch n i c h t  aufgebrochen werden kenn, müasen diese Substanzen 

durch  Bepinse lung v e r a b r e i c h t  werden. Bemerkenswert i s t  PEG 

400 und 200, das, wenn e s  i n  zwe i  Sch ichten und e i n e r  aus- 

. re ichend k o n z e n t r i e r t e n  Lösung ( 6 0 s )  verabreicht wird, gute 

Ergebnisse z e i g t .  T r a t  zdem b e r e i t e t  g e f ä r b t e s  Leder noch 

i m m e r  Probleme, da s i c h  s e i n e  Farbe verändert .  Die Versuche 

Werden daher f o r t g e s e t z t .  

Da a n d e r e r s e i t s  d i e  Trocknung des Pap ie rs  i n  R e l a t i o n  zu  dem 

b e t r ä c h t l i c h e n  Umfang der zu behandelnden M a t e r i a l i e n  sehr 

l ange  d a u e r t ,  t rocknen  der Ledereinband und i nsbesondere  die 

Buch~ücken und der  obere Buchdeckel sehr s c h n e l l  aus und können 

som i t  e i n e  b e t r ä c h t l i c h e  Deso rp t i on  er fahren.  Um d ieses  Phä- 

nomen zu unterb inden,  werden d i e  ~ O c h e r ' i n  e i nen  F i l m  aus 

P o l y ä t h y l e n  g e h U l l t ,  wobe i  der  S c h n i t t  f U r  d i e  Sub l ima t i on  

des E i s e s  frei b l e i b e n  muß. 

Auch wenn d i e  Ge f r i e rung  von Pergament p rob lemlos  angewendet 

werden kann, so b e w i r k t  doch d i e  GefriergetrDcknung e i n e  

z i e m l i c h  b e t r ä c h t l i c h e  Verdickung das M a t e r i a l s  und m o d i f i -  

z i e r t  so se ine  mechanischen Eigenschaften, 



S e l b s t  wenn-d ie  Rettungsmaßnahmen s c h n e l l  und s o r g f ä l t i g '  

durchgeführt  werden, kann man doch niemals s i c h e r  se in ,  da0 

s i c h  n i c h t  i rgendwelche P i l z s p o r e n  i m  Innneren der Dokumente 

g e b i l d e t  haben. Aus diesem Grunde müssen w i r  a l s  Vors ich ts -  

maßnahme unbedingt  auch noch die t rockenen Dokumente sowie 

d i e  geschädigten Ö r t l i c h k e i t e n  fifr den . F a l l - d e s i n f i z i e r e n ,  

da0 sie dort wieder a u f g e s t e l l t  werden s o l l t e n .  

Angesichts d i e s e r  Resu l t a te  können w i r  d i e  Ge f r i e rge t rock -  

nung a l s  e i n  Ver fahren bet rachten,  daß s i c h  sehr  g u t  zu r  

Trocknung großer mengen von Archivakten,  Broschureinbänden, 

Leineneinbänden undml<rr tonagen e ignet .  Gleichwohl wird es 

unsere Aufgabe se in ,  a l l  d i n  Bücher gesondert zu behandeln, 

d i e  i n  Leder oder Pergament gebunden sind. 

D iese methode h a t  s i c h  i n  Frank re i ch  b e r e i t s  b e i  verschiede- .:' 

nen Anlässen bewährt, besonders im A p r i l  1983, als das Hoch- . 

Wasser der  mosel  60,000 Bücher der  B i b l i o t h e k  der  ~ a c u l t 6  

des L e t t r e s  i n  n e t z  ü b e r f l u t e t  ha t te .  Sie wurden s o f o r t  e in -  - 
g e f r o r e n  und e i n i g e  Nonate .spä te r  ge f r i e rge t rockne t .  So konn- .. 
t s  d i e  Gesamtheit der  ~okumen te  g e r e t t e t  werden. 

E ine  andere, v ö l l i p  außergewöhnl iche Er fahrung  konnten w i r  

m i t  M a t e r i a l i e n  machen, d i e  i m  Neerwasser versunken waren (I 3 ) .  

Denn a n l ä ß l i c h  der Bergung der Ulbohrinsel  Alexander K i e l l a n d  

i m  Jahre 1984, d i e  1981 i n  der  Nordsee untergegangen war, 

konnten z a h l r e i c h e  Dokumente dank der  Gef r ie rge t rocknung  

ge t rockne t  und spä te r  zu Rate gezogen werden, 

DIE DES1 NFIZIERUNG 

B e i  d e r . ~ e s i n f i z i e r u n ~  h a n d e l t  es s i c h  n ich t  nu r  um e i n e  

Zusatzbehandlung zum gesamten Entwässerungsverfahren, sondern 

um e i n e  d r ingend  notw.endige Behandlung, d i e  b e r e i t s  dann e in -  

se t zen  muß, wenn man den b e f a l l e n e n  Dokumenten gegenübersteht. 



D i e  erste zu  e r g r e i f e n d e  Maßnahme b e s t e h t  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

d a r i n ,  d i e  Dokumente so s c h n e l l  wie möglich aus den Magazi- 

nen, i n  denen s ie  s i c h  bef inden,  zu ent fernen,  um Ansteckungen 

wei tes tgehend einzugrenzen. E r s t  i n  diesem Moment l assen  s i c h  

das genaua Ausmaß des zu bekämpfenden Schadens und d i e  Gegen- 

m i t t e l  untersuchen (proben und Analysen), u m  A b h i l f e  z u  

schaf fen.  

Unter  D e s i n f i z i e r u n g  v e r s t e h t  man d i e  Gesamtheit  de r  Verfah- 

ren ,  durch d i e  d i e  I n fek t i onss lemen te  b e s e i t i g t  werden: f ü r  

P i l z e  g i l t ,  daß d i e  D e s i n f i z i e r u n g  e r s t  abgeschlossen i s t ,  

wenn die Sporen zers tör t  sind, und i m  Falle von I nsek ten  

müssen Larven und E i e r  a b g e t ö t e t  werden. 

Macht man s i c h  s c h l i e ß l i c h  an d i e  D e s i n f i z i e r u n g  der  beschä- 

d i g t e n  Dokumente, so ist d i e  Behandlung der benachbarten 

Dokumente wie de r  u r t l i c h k e i t e n ,  an denen s i e  e i n g e l a g e r t  wa- 

ren,gleichermaßen une r l äß l i ch .  

1 - D i e  Dokumente 

B e i  de r  Wahl e i n e r  D e s i n f e k t i o n s t e c h n i k  muß man s i c h  zuvor 

n i c h t  nu r  von der  Wirksamkeit de r  Produkte überzeugen, son- 

dern  auch von i h r e r  U n s c h a d l i c h k e i t  f U r  Papier ,  T in te ,  Leder, 

Pergament u.s,u. Eine  der  großen Schwie r igke i ten ,  d i e  d i e  

D e s i n f i z i e r u n g  von Arch ivak ten  m i t  s i c h  b r i n g t  (e ine  Schwier ig-  

k e i t ,  d i e  i n  den Werbungen der  Desinfektionsmittelherstel ler  

ve rkann t  w i r d ) ,  e r g i b t  s i c h  aus dem E ind r i ngen  von P i l z e n  i n  

das Inne re  der  Akten und Regis ter .  Dies  e r k l ä r t ,  warum jede 

Oberf lächenbehandlung i n  diesem besonderen Fal l  unzureichend 

ist und r e c h t f e r t i g t ,  da0 man den Des in fek t i onsve r fah ren  im 

~akuumdruckkesee l  den Vorzug g i b t .  Dank dieser. Her fahren  

d r i n g e n - d i e  Des in fek t ionsgase  i n  a l l e  Hohlräume der  i n f i z i e r -  

t e n  Dokumente, 

Un te r  den zah l re i chen  Behandlungsmethoden, mit denen wir ex- 
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p e r i m e n t i e r t  haben, e n t s p r i c h t  l e d i g l i c h  # thy lenoxyd  a l l e n  

Anforderungen. E s  h a q d e l t  s i c h  um e i n  f a r b l o s e s  Gas, 

H2COCH2, m i t  aromatischem Duf t ,  das schon lange  a l s  Insek- 

t i z i d  und B a k t e r i z i d  v e r a b r e i c h t  wird.  B e r e i t s  v o r  etwa 20 

Jahren haben w i r  a u f  se ine  f u n g i z i d e n  Eigenscmhaften aufmerk- 

sam gemacht. D ieses Gas b i e t e t  a l l e  S icherhe i ten,  d i e  zur 

D e s i n f i z i e r u n g  graphischer Dokumente b e n ö t i g t  werden. Da es 

außerdem i m  Vakuum angevendet werden kann, w i r d  ihm d i e  Fähig- 

keit einer ausgezeichneten Durchdr ingung ver l iehen.  Dem Kon- 

s e r v a t o r  e r l a u b t  es, d i e  Arch ive i n  ih rem e i g e n t l i c h e n  Zu- 

stand oder i n  geschlossenen Truhen i m  Inneren  des Druckkessels 

a u f  zustapeln. Aus .diesem Grund wurde # thy lenoxyd i n  z a h l r e i -  

chen F ä l l e n  zu r  Massenbehandlung verwendet, insbesondere b e i  

den ~berschwemmungen von F lo renz  und Lissabon. Athylenoxyd muß 

m i t  S t i c k s t o f f  oder m i t  Freon 12 in bestimmten Ve rhä l t n i ssen  
, . 

gemischt  werden (27,5% Xthylenoxyd und 72% S t i c k s t o f f  o d e r " ~ r e o n ) .  

I m  I nne ren  des Druckkessels s t e l l t  man e i n  Vakuum her, das 'aus- 

r e i c h t ,  u m  e i n e n  ~ o m ~ r e s s i o h s d f u c k ~  zwischen 10 und 60 mk 
zu erha l ten.  Man führ t  das Gasgemisch ein, u m  e ine  Ethy len-  

. oxydkon ten t ra t i on  von 5 0 0 ~ / r n ~  , zu a r re i then ,  Das Vorgang, der  

6 Stunden dauert, w i r d  b e i  mindestens 24% und 50% r e l a t i v e r  

Feuchte ausgeführt .  Nach Beendigung der  D e s i n f i z i e r u n g  wer- 

den 3 bis 6 SpOlungen durchge führ t ,  indem man d i e  e i n g e l e i t e t e  

Mischung m i t  H i l f e  e i n e r  Vakuumpumpe e n t z i e h t  und durch L u f t  

e r s e t z t .  ' 

I .  

Um d i e  ~ e s o r p t i o n  zu Ende zu führen,  s o l l t e n  d i e  d e r a r t  behan- 

d e l t e n  Dokumente f U r  24 b i s  48 Stunden i n  einem g u t  b e l ü f t e -  

t e n  Raum a u f g e s t e l l t  werden. 

2 .- D i e  B r t l i c h k e i t e n  

Nachdem man d i e  ' ~u fbewahrungsor te  bzw. d i e  Buchmagazine wieder 

i n s t a n d  g e s e t z t  und s i c h  von i h r e r  Trockenlegung überzeugt  hat ,  

werden s i e  d e s i n f i z i e r t .  F a l l s  d i e  Dokumente m i t  Mikroorga- 

nismen i n f i z i e r t  waren, z e r s t ä u b t  man m i t  einem Oruckluf tkom- 



pressor Caequar ty l  CTH25, e i n  Gemisch aus C h l o r i d  und Akyl- 

dimethylbenzylammoniumbromid. man verwendet e s  a l s  20 pro- 

z e n t i g e  Lösung i n  70 prozent igem A l k o h o l  ( u m  d i e  L u f t  durch 

d i e  Zerstäubung e i n e r  wässr igen Läsung n i c h t  e r n e u t  zu befeuch- 

tm) i n  einem Verhä l tn i s  von 5ml/m3. Da d ieses  Produkt  d i e  

Schleimhäute r e i z t ,  muß während des gesamten Vorgangs e i n e  

maske get ragen werden. 

D i e  Regale werden m i t  einem Schwamm abgewaschen, der  m i t  der- 

se lben  Caequartyl CTH25-Lösung g e t r ä n k t  wurde. 

B e i  einem I n s e k t e n b e f a l l  w i r d  L inden ( ~ s o m e r  des Hexachloro- 

cyclohexams) i n  einem V e r h ä l t n i s  von 1 ,s9/ia3 s u b l i r n i ~ r t .  

D I E  KONSERVIERUNG DER DOKUNENTE 

D i e  Entsäuerung 

Mehr a l s  jedes andere M a t e r i a l  w i r d  Pap ie r  s t a r k  durch Sauren 

beschädigt.  Se in  Haup tbes tand te i l ,  d i e  Ze l l u l ose ,  i s t  e i n  Poly-  

mer, das aus e i n e r  großen Anzahl von K e t t e n g l i e d e r n  der  An- 

hydroglucose g e b i l d e t w i r d ,  von denen d i e  e i nen  m i t  den an- 

deren durch woxygene Brückenm1 verbunden sind. Beim K o n t a k t  

m i t  e i n e r  Säure werden d iese  Brückerl e i n e r  Hydro lyse ausgesetzt ,  

es  kommt zum Bruch zwischen zwei  Ke t t eng l i ede rn ,  wodurch 

die Länge de r  Z e l l u l o s e k e t t e n  und som i t  der  mechanische Wider- 

s t a n d  des Pap ie rs  r e d u z i e r t  wird. Dieses Phänomen macht s i c h  

besonders b e i  Papieren bemerkbar, d i e  s e i t  de r  l r l i t t e  des 19. 

Jahrhunder ts  h e r g e s t e l l t  wurden, d i e  h ä u f i g  ausgesprochen 

b r ü c h i g  geworden s i n d  und s i c h  o f t  sogar v e r f ä r b t  haben. 

Analysen haben geze ig t ,  daß i h r  ph-lt lert zwischen 3 und 5 lag. 

Da man weiß, da0 e i n  ph-Wert von 7 f U r  e i ne  op t ima le  Konser- 

v i e r u n g  des Pap ie r s  wünschenswert ist, ist das Problem der 

Entsäuerung zu  e i n e r  Frage e r s t e n  Ranges geworden. D i e  Pro- 

dukte, d i e  h i e r  angewendet werden können, s i n d  sehr zah l re ich .  



Es muß daher e i n e  v e r n a n f t i g e  Auswahl g e t r o f f e n  werden, und nur  

d i e  Produkte s i n d  von In te resse ,  d i e  b e i  a l i e r  Wirksamkei t  

n i c h t  das R i s i k o  i n  s i c h  bergen, das Dokument zu beschädigen. 

Es i s t  bekannt, daß zur  N e u t r a l i s i e r u n g  der  i m  Pap ier  ent -  

h a l t e n e n  Säuren Basen e i n g e s e t z t  'werden, die e i n  n e u t r a l e s  

Salz bi lden.  Zah l re iche  Vecbindungen entsprechen d iesen  E r -  

f ordernissen;  e i n e  g ründ l i che  Studie,  die v o r  e i n i g e n  ~ a h r e n  

i n  unserem Labor gemacht wurde, g e s t a t t e t e  es, mehrere davon 

auszuwählen. S i e  werden, a b h a n g i g m m  der  L ö s l i c h k e i t  de r  

Zeichen, a l s  wässr ige o d e r ' a l k o h o l i s c h e  Lösung verwendet (6). 

L e i d e r  i s t  es b e i  d iesen Behandlungamethoden notwendig, d i e  

Buches vo rhe r  aufzubrechen; d i e s  i s t  jedoch unmöglich, wenn 

man e i n e  sehr große Anzahl  von Dokumenten entsäuern muß. 

Demzufolge sehen s i c h  d i e  f U r  d i e  Konserv ierung Verantwort-  

l i c h e n  e i n e r  ausgesprochen besorgniserregenden S i t u a t i o n  ge- 

genüber, d i e  e i r i z i g  durch d i e  Anwendung einer Technik gerettet 

werden kann, d i e .  d i e  Behandlung e i n e r  be t räch . t l i chen  Anzahl .' 

von ~ O c h e r n  i n  e inemme inz igen  Uerfahrensgang e r l a u b L ( 5 ) .  

Das C.R.C.D.G. i s t  bes t reb t ,  d i e s  durch d i e  Entwicklung 

e i n e r  ~ e t h o d e  zu v e r w i r k l i c h e n ,  - b e i  der es e i n e  F l ü s s i g k e i t  un- 

ter Druck benutz te ,  näml i ch  Methylmagnesiurnkarbonat a l s  Losung 

i n  Methanol  und Freon 12 ,  i n  der Konzen t ra t i on  von 1,6$ (4)(9). 

D i e  e r s t e  Anlage der Welt ,  die a u f  dieser Var fah rensa r t  be- 

r u h t ,  ist von de r  s o c i 6 t b  m a l l e t  i m  Restaur ierungszentrum 

sab l6  d e r  ~ i b l i a t h e q u e  Nat i ona le  e i n g e f ü h r t  worden. S i e  w i r d  

i h r e n  B e t r i e b  im Herbst  1987 aufnehmen, 

. . 

Das Ver fahren muB i n  zwei  Abschn i t ten  durchge führ t  werden: . - D i e  Vorbehandlung i s t  eine Eingangsphase zur Vorbere i tung  

.dar Bücher, u m  ihnen  ausreichende .T rockenhe i t  zu geben. 

E twa:-600 Bücher werden get rocknet ,  indem man s i e  zunächst 

f ü r  24- Stunden ' i n  e i n e r  Trockenkammer b e i  SO'C und ansch l i e -  



ßend für 48 Stunden i n  einem Druckkesse l  be läß t ,  i n  dem man 

e i n  Vakuum hergeste l l t  hat. 

- D i e  Hauptbebandlung f i n d e t  i n  e i n e n  Druckkesse l  s t a t t ,  der 

etwa 200 Bände aufnehmen kann. D i e  BUcher werden m i t  d e r  ent-  

säuernden Lösung imprägn ie r t .  Der Kon tak t  daue r t  10 Plinuten, 

die UberschUssige Lösung wird m i t  einer Vakuumpumpe abge- 

saugt und in e i n e  D e s t i l l a t i o n s e i n h e i t  g e s c h i c k t ,  u m  die Lö- 

s u n g s m i t t e l  w ieder  aufzufangen. Durch Rbpumpen und Erwärmung 

werden d i e  Bücher im Druckkesse l  getrocknet .  Diese Behandlung 

kann t ä g l i c h  zwei- b i s  d r e i m a l  w i e d e r h o l t  werden. 

D I E  RESTAURIERUNG DER DOKUMENTE 

Das Versch l ießen von F e h l s t e l l e n  i n  schadhaftem Pap ie r  

Zah l re i che  alte Dokumente weisen .Rissem, Lücken und Insekten-  

löcher auf, die geschlossen werden mUssen, u m  i h n e n  ihre Fes t i g -  

k e i t  wiaderzugeben. Das herkömmliche Rusbesserungsverfahren ba- 

s t e h t  da r i n ,  E insä t ze  aus a l t e n  Pap ie ren  oder Japanpapier von 

der Größe der  F e h l s t e l h n  zurechtzuschneiden und sie entweder 

m i t  K l e b s t o f f  oder m i t  Z e l l u l o s e d e v i r a t e n  aufzukleben. 

Man h a t  nach und nach versucht ,  d iese  Restaurierungsmethode durch 

e i n  Sch l ie0en  de r  F e h l s t e l l e n  m i t  P a p i e r b r e i  zu  ver fe inern .  

Rufen wir uns das P r i n z i p  d i e s e r  Technik i n  Erinnerung:  i n  Was- 

ser aufgeschwemmter P a p i e r b r e i  w i r d  i n  e inen  B e h ä l t e r  gegossen, 

dessen Grundf läche aus einem Gitter besteht ,  das die schadhaf ten 

Dokumente t r äg t .  Un te r  dem Gitter i s t  e ine  Absaugworr ichtung 

angebracht)  das Wasser w i r d  abgesondert und der Brei l a g e r t  

s i c h  vorzugsweise i n  den F e h l s t e l l e n  ab (11 ) (14). 

D i e  großen f ranzös ischen  Resteurierungswerkstätten verwenden 

d e r z e i t  d i ese  Naschinen. D i e  Staatserchive s i n d  m i t  zwei  Appara- 

t u r e n  a u s g e s t a t t e t ,  dem aus I s r a e l  i m p o r t i e r t e n  Recurator  (1) 



und d e r  Jeset ,  d i e  i n  den N i e d e r l a n d e n  g e b a u t  wurde. 'Die 

~ i b l i o t h d q u e  N a t i o n a l e  ist m i t  e i n e r  spanischen Maschine aus- 

g e r ü s t e t ,  d i e  u n k e r  dem Namen V i n y e c t o r  (17) b e k a n n t  ist. 

Z u a l l e r e r s t  b e r e c h n e t  amn d i e  Menge d e s  P a p i e r b r e i s ,  d i e  dem 

Wasser be igemeng t  werden muO, um so e i n e n  P f r o p f e n  zu e r h a l t e n ,  

d e s s e n  F a i n g e u i c h t  m i t  d e m . d e s  zu r e s t a u r i e r e n d e n  P a p i e r s  L 

übe re in s t immt .  Zu diesem Zweck v e r m i ß t  d e r  R e s t a u r a t o r  d i e  

fehlende 0berf  läche' m i t  Hilfe von N i l l i m e t e r p a p i e r .  Kenn t  

man d a s  F e i n g e w i c h t  d e s  Dokumentes, so l e i t e t  man d a r a u s  d a s  

Gewicht  d e s  zu  verwendenden Breis ab.  Dieses Vorgehen ist . 

ganz  o f f e n s i c h t l i c h  s e h r  l a n g w i e r i g  u n d - s e h r  mühsel ig .  Auch um 

. d ie sem NiDstand a b z u h e l f e n ,  haben s i c h  d i e  W e r k s t ä t t e n  d e r  

S t a a t s a r c h i r e  an d i e  I n f o r m a t i k  gewandt. Das e n t w i c k e l t e  System 

b e r u h t  au? d e r  Anwendung e i n e r  a n  e i n e n  M i k r o p r o z e s s o r  ange- 

schlossenen Linea rkdmera ,  d i e  d i e  f e h l e n d a  ' Oberf  l a c h e  i m  ver- 

h ä l t n i s  z u r  G e s a m t o b e r f l ä c h e  d e s  Dokumentes ausmiß t .  E'ine . . 
e l e k t r o n i s c h e  Waag@ v e r m i t t e l t  K e n n t n i s s e  Über d a s  Gewicht  

des Blattes. Dank all d i e s e r  I n f o r m a t i o n e n  bes t immt  e i n  Rech- 

n e r  d i e  angemessene  menge von P a p i e r b r e i ,  d i e  ' f ü r  d i e  E r -  

gänzung  des Blattes notwendig  ist. Der gesamte  Vorgang d a u e r t  

n i c h t  mehr a l s  4 minu ten ;  d i e s  b e d e u t e t  e i n e n  e r h e b l i c h e n  Ze i t -  

gewinn und t r ä g t  zu e i n e r  b e i t e r e n  L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  d i e s e r  

R e s t a u r i e r u n g s t ä t i g k e i t  b e i .  

I m  Labor  haben wir ' d i e  W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  d e r a r t  r e s t a u r i e r -  

t e n  P a p i e r s  u n b e r s u c h t .  Die ers ten  E r f a h r u n g e n  haben g e z e i g t ,  

wie riuhtig e i n e  V e r f e i n e r u n g  d e s  Breis ist. E s  h a n d e l t  s i c h  

um e i n  komplexes  V e r f a h r e n ,  d a s  d i e  H e r s t e l l u n g  von P a p i e r -  

b r e i s o c t e n  m i t  bes t immten  E i g e n s c h a f t e n  zu l äB t .  S e i n  E i n s a t z  

b e w i r k t  g l e i c h z e i t i g  e i n  F i b r i l i e r e n  und e i n e n  F a s e r s c h n i t t  

und b e g i l n s t i g t  a u f  d i e s e  Weise e i n e  b e s s e r e  Bindung zwischen 

dem P f r o p e e n  und dem Dokument. Dieser Vorgang v o l l z i e h t  sich 

i n  e inem L a b o r h o l l ä n d e r ;  d i e  S t a a t s a r c h i v e  haben den H o l l ä n d e r  . 

All imand g e k a u f t .  Die A u f b a r e i t u n g s k o n t r o i l e  f i n d e t  anhand  

d e r  Bestimmung d e r  ~ i c h t z a h l - d e r  En twässe rung  s t a t t ,  die i n  



~ c h ö ~ i e r  Riewer - Graden ('SR) gemessen wird. Wir haben 

fes tge leg t ,  daO der beste Aufbereitungegrad PUr  e i n m  be- 

st immten B r e i  aus Baumwoll inters, der i n  den Staatsarchiven 

benu tz t  w i r d ,  5 3 ' ~ ~  betrug. 

AuOerdem wurde nachgeritieeen, deO die Untarmischung eines 

K l e b s t o f f e s  u n t e r  den Brei dem Pf rop fen  e ine  bessere Wider- 

s t a n d s f ä h i g k e i t  v e r l i e h e n  hat;  k e t i o n f  sche Stärken, Solvitose N 

und die Fasern des P o l y v i n y l a l k o h o l s  , näml ich Kuralon, haben, 

a l l e i n  oder a l s  Gemisch verwandet, gute Resu l t a te  erb rach t  (12). 

DAS KASCHIEREN DER DOKUMENTE DURCH SCHICHTUNG 

Wenn die Entsguerung dem Papier aucb eine bestimmte ~eschmei -  

d i g k e i t  v e r l e i h t ,  so e r h ä l t  es seinen urspr t ing l ichen mecha- 

n ischen Widerstand dennoch nicht  zurilck. -Um das Papier  ver- 

wendbarer zu machen, muß es m i t  einem verstärkenden Gevebe 

kaschiert werden, das m i t  einem K l e b s t o f f  p l a n i e r t  ist. E s  

b l e i b t  anzumerken, da0 dieses Verfahren au f  n ich ten tsäuer ten  

m a t e r i a l i e n  n i c h t  e r f o l g r e i c h  durchgefuhr t  werden k%nn, da 

das verstärkende Gewebe Uber kurz  oder l ang  ebenfa l ls  von 

de r  Säure z e r s t ö r t  werden wurde. 

D i e  M a t e r i a l i e n  s o l l e n  dem Papier  einen guten Schutz ve r l e ihen  

und seinen physikal isch-chemischen Widerstand verbessern, 

'ohne jedoch das Aussehen des Dokumentes, das  biegsam bleiben 

s o l l ,  zu verändern; s i e  dUrfen ke inen Glanz annehmen und 

sollen die Lesbazkeit des Dokumentes insgesamt bewahren. 

Um ke ine  Beschädigung des Dokumentes z u  riskieren, s o l l t e  der 

Au f t rag  de r  M a t e r i a l i e n  l e i c h t  s e i n  (zu s t a r k e  H i t z e  und star- 

k e r  Druck s i n d  auszuschlie0en). Obgleich die Haftung g u t  sein 

muß, is.t die M ö g l i c h k e i t  zur Aufhebung des Verfahrens g le i che r -  

maßen uner läßl ich.Gaforder t  i s t  e i n e  l a n g f r i s t i g e  S t a b i l i -  

sierung des verstärkenden Gewebes und des Klebs to f fes ,  denn 

es dür fen  k e h e  zu Abbau bzw. Verfall führenden Produkte 

erzeugt werden, die den behandelten Papieren schaden könnten. 



Das Kaschieren m i t  äußerst feinem Japanpapier und einem 

Stärkemehl- odez Z e l l u l o s e k l e i s t e r  i s t  d i e  ä l t e s t e  Technik. 

Wenn es s i c h  u m  d i e  Res taur ie rung  von Stücken m i t  u n b e s t r i t t e -  

nem h i s t o r i s c h e n  oder k U n s t l e r i s c h e n  Wert  handel t ,  b l e i b t  

dieses  handwerk l iche Ver fahren d i e  e i n z i g e  Lösung. 

B e i  e i n e r  Behandlung i n  ~roC3em maßstab kann man m i t t e l s  me- 

chan ischer  Kaschierung sehr  s c h n e l l  e i ne  große Anzahl von 

B l ä t t e r n  verstärken.  Das Dokument W i r d  zwischen zwei  P l a s t i k -  

f o l i e n  und zwei  Lagen Verstarkungsgeuebe gelegt. Durch Ver- 

schmelzung oder Auf lösung des P l a s t i k f i l m s  w i r d  das Ganze zu- 

sammengeklebt. Bis heute i s t  Japanpapier das am meisten 

verwendete VerstSrkungsmater ia l .  Verschiedene S t o f f e  wmurden 

oder werden i r n  Ausland noch immer a l s  ~ l e b s t o f ?  verwendet: 

Z e l l u l o s e a c e t a t  i n  Verbindung mit Japanpapier hat  s i c h  a l s  

h i n l ä n g l i c h  z u f  r i e d e n s t e l l e n d  e.rw iesen. 
3 .; 

Gle ichwoh l  haben uns d i e  durchge führ ten  Forschungen dazu wer- " 

anlaßt ,  zwei  neue Produkte auszuwählen (15):  e i n  Verstarkungs- 
b .  

gewebe, das Cerex, das e i n  Polyamid 6-6. ist und e inen  Kleb- 

s t o f f ,  das B i f i x  e i n  Copolyamid 6, 6-6, 6-10, 6-12. Diese Be- ' 
handlung, d i e  u n t e r  e i n e r  Heizpresse du rchge füh r t  w i r d  (20 " 
b i s  25 Sekunden b e i  ca. 8 0 ' ~ )  kann i n  A l k o h o l  rückgängig  ge- 

macht werden. D i e  Res tau r i s rungswerks ta t t  de r  B i b l i o t h e q u e  

N a t i o n a l e  ha t  eine,  i n  der  T e x t i l i n d u s t r i e  verbendete Thermo- 

k lebepresse ' (+) i h m n  Bedür fn issen angepaßt, d i e  s t ä n d i g  i n  

~ e t r i e b  istr Z u s ä t z l i c h  zu de r  guten L e s b a r k e i t  und der  aus- 

gezeichneten S t a b i l i t ä t ,  v e r l e i h e n  d iese  Polyamide den Do- 

kumenten außergewöhnliche physikal isch-chemische Eigen- 

scha f t en  ( ~ b b i l d u n g  2 und 3). 

Jedoch s c h e i n t  B i f i x ,  das zur Zeit i n  e i n e r  anderen Zusammen- 

setzung a u f  dem Markt  i s t ,  e inem' rascheren Abbau zu u n t e r l i e g e n  

. . a l s  das Produkt ,  das b e i  der Entw ick lung  des Verfahrens be- 

n u t z t  wurde (10). 



U n t e r  diesen Umstsnden e r s c h i e n  es uns u n e r l ä ß l i c h  und 

dr ingend  notwendig, d iesen  Therroklebstoff '  du rch  e i n  anderes 

Produk t  zu  ersetzen, d e s s e n  Eigenschaften der Anforderungen 

e i n e r  Langze i t konserv ie rung  entsprechen. D i e  A rbe i t en  s i n d  i m  

Gange. 

Aus d i e s e r  D a r s t e l l u n g  geht h e r v o r ,  daß sich Frank re i ch  f ü r  

d i e  Probleme de r  Piassenkonservierung und Massenrestaur iarung 

sehr  aufgeschlossen zeigt ;  wie wir eben gesehen haben, konnte  

so e i n e  Anzahl von 18sungsmögl ichke i ten e n t w i c k e l t  werden. 

Auf zah l re i chen  Gebieten s i n d  jedoch noch immer Fortschritte 

notwendig. Auch wenn d i e  Gefr ie~getrocknung e i n e  sehr wirk- 

same Behandlungsmethode i s t ,  beda r f  es  dennoch ausgesprochen 

k o s t s p i e l i g e r  Anlagen und einer r e l a t i v  langen Trocknungszeit .  

E ine  neue Methode, d i e  auf m i k r o u e l l e n  zurückgeht, b e f i n d e t  

s i c h  i r n  Exper iment ie rs tad ium und s c h e i n t  sehr  v ie l ve rsprechend  

ZU sein. 

Die D e s i n f i z i e r u n g  ia Vakuumkessel b l e i b t  insgesamt eine 

l e i s t u n g s s t a r k e  Technik, Jedoch s t r e b t  d i e  i n t e r n a t i o n a l e  

Rechtsprechung an, den Gebrauch von h h y l e n o x y d  zugunstan der 

Menschen zu untersagen. Nach einem Ersatzprodukt  muß. gesucht 

werden. 

Auch wenn s c h l i e ß l i c h  d i e  Nethode zur -Ergänzung von Fehl- 

s t e l l e n  auf der  Grundlage von Baumuolle und Leinwand b e r e i t s  

sehr w e i t  f o r t g e s c h r i t t e n  i s t ,  so b l e i b t  noch v i e l  A r b e i t  

f U r  d i e  Restaur ie rung  von P a p i e r e n ,  d i e  Zellstoff - verschiede- 

ner & a l i t ä t e n  en tha l ten .  
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RESUME : 
C e t t e  communicat ion met 1 9 a c c e n t  s u r  l s i m o r t a n c e  des t r a i t e m e n t s  
de  masse pour  le sauvetage, la ~ o n s e r v a t i o n  e t  l a  r e s t a u r a t i o n  

d e s  liwres e t  ~ r e s e n t e  les d i f f e r e n t e s  t e c h n i q u r s  u t i l i d e s  

e n  France ce t te  f i n .  

I1 e s t  f a i t  a p p e l  d l a  l y o p h i l i s a t i o n  pour  l s a s s d c h e m e n t  des 

documents inondbs.  En cas de c o n t a m i n a t i o n ,  l a  d g s i n f e c t i o n  

en a u t o c l a v e  SOUS v i d e  d Lyoxyde d 9 6 t h y l d n e  e9.t -la mgthode 

r e t e n u e .  En m a t i d r e  de c o n s e r v a t i o n ,  la c o n c e p t i o n  e t  l a  r6- 

a l i s a t i o n  dpune s t a t i o n  de d b s a c i d i f i c a t i o n  da  masse c o n s t i t u e  . 

un 616ment da p r e m i e r e  importance.  Enf i n  , l a  r e s t a u r a t i o n  des 

documents est  c o n o i d 6 r a b l i m e n t  a c c b l 6 r 6 e  g r a c e  aux o p h a t i o n s  

da co lma tage  mbcanique des laeunea e t  de doub lage  p a r  l amina t ion .  

ABSTRACT : 

T h i s  p a p e r  emphas izes  t h e  impor t ance  o f  mass-scale t r e a t m e n t s  

f o r  the s a l v a g e ,  p f e s e r v a  t i o n  and  r e s t o r a t i o n '  o f  books."and 

i n t r o d u c e s  t h e  d i f f e r e n t  p r o c e s s e s  F rance  h a s  deve lopped  for 

t h i a  purpose.  - 

Freeze-dry ing  is r e q u i r e d  when documents have been f looded .  

I n  case o f  i n f e s t a t i o n ,  t h e y  are fumiga ted  w i t h  e t h y l e n e  oxide ' 

i n  a vaccum chamber. The c o n c e p t i o n  a n d . r a a l i z a t i o n  o f  a mass- 

scale d e a c i d i f i c a t i o n  f a c i l i t y  is a g r e a t ' c o n c e r n  f o r  t h e  

p r e s e r v a t i o n  o f  paper. L a s t l y ,  r e s t o r a t i u n  is g r e a t l y  irnproved 

by t h e  mechan ica l  l e a f - c a s t i n g  p r o c e s s  and  t h e  u s e  o f  l a m f n a t i o n  

as a l i n i n g  t r e a t m e n t .  

Zusammenfassung : 

Dieses R e f e r a t  h e b t  d i e  Bedeutung d e r  Massenbebandlung zur 

R e t t u n g ,  Konse rv ie rung  und R e s t a u r i e r u n g  von Büchern h e r v o r  

und s t e l l t  d i e  v e r s c h i e d e n e n  Techniken  v o r ,  d i e  i n  F r a n k r e i c h  



zu diesem Zweck angewendet werden. 

Die  Gefriergetrocknung ist f U r  d i e  Trocknung wassergeschä- 

digter  Dokumente erforderlich. IR Fall d e r  Verseuchung wird 

d i e  Methode d i r  Desinfektion i n  einer  Vakuumkaemer mit #thy- 

lenoxyd angewendet. FUr d i e  Konservierung ist d i e  Konzipierung 

und Realisierung einer ~assenentsäuerungseinriehtung von 

gröi3ter Bedeutung. Dank des mechanischen Verschließens von 

F e h l s t e l l e n  und des Kachierens durch Schichtung ist d i e  

Restauriarung von Dokumenten erheblich schneller geworden. 
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