
SPRITZFLUSSIGKEIT - . E i n  f l u s s i g e s  T i s s u e  (Lamatec  Coa ted  

T i s s u e )  a l s  F e s t i g u n g s m i t t . e l  f u r  P a p i e r .  

P . V l a s v e l d ,  Geme indea rch i v  Amsterdam. 

Imm v o r l i e g e n d e n  A u f s a t z  möchten w i r  I h n e n  b e s c h r e i b e n  aus  

.welchen ~ o m p o n e n t e n  d l e  von uns e n t w i c k e l t e  S p r i t z f l ü s s i g -  

k e i t  b e s t e h t  und  w i e  man s i e  verwenden kann. 

. . 
W i r  haben den A u f s a t z  e r s t  j e t z t  v e r ö f f e n t l i c h t ,  da w i r  u n s e r  

P r o d u k t  g e r n  e i n e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  U n t e r s u c h u n g  u n t e r z o g e n  

h ä t t e n .  B e d a u e r l i c h e r w e i s e  h a t  d i e s e  U n t e r s u c h u n g  b i s  h e u t e  

n i c h t  s t a t t g e f u n d e n .  W i r  s e l b s t  haben b e r e i t s - e i n i g e  u n t e r -  . 

suchungen vorgenommen, e i n e  P r ü f u n g  d u r c h  e i w a n e r k a n n t e s  

I n s t i t u t  wäre uns  j e d o c h  l i e b e r  gewesen. W i r  h o f f e n ,  dass 

m i t  d e r  E n t w i c k l u n g  d i e s e r  F l ü s s i g k e i t  mehr A r c h i v m a t e r i a l  

a l s ' b i s h e r  r e s t a u r i e r t  werden w i r d .  I n  d e r  P r a x i s  e rgeben 

. s i c h ,  auch andere .Anwendungsgebie te  d i e s e s  M i t t e l s .  

Vor  e t w a  sechs  Jah ren .  haben w i r  m i t  d e r  E n t w i c k l u n g  d e r  S p r i t z -  

f l ü s s i g k e i t  ( d i e  w i r  w e i t e r h i n  PV nennen werden)  angefangen.  

An lass .  dazu  war e i n e  A n f r a g e  des G e m e i n d e a r c h i v d i r e k t o r s  z u  . . 

~ ~ l f t ,  ~ e r r n  D rs .  A. J.H. Rozenond, w i e  man Ze i t ungen .  e r h a l t e n  
' 

könne .  Z u r  E n t w i c k l u n g  d e r  M ö g l i c h k e i t  Ze i tungspap i 'e rbzuabsfes t ' i - - .  ' 

gen, haben w i r  z u n ä c h s t  e i n e  L i s t e  von  A n f o r d e r u n g e n  a u f g e s t e l l t .  

W i r  w o l l t e n  e i n e  a u f z u b r i n g e n d e  F l ü s s i g k e i t ,  d i e  . 

a. d i e  P a p i e r f a s e r n  neu  f i x i e r t .  

b. I n  w ä s s r i g e r  Lösung  während. d s s  'T rockenvo rgangs  die ~ a p ~ e r -  

f a s e r n  u n d  die z u  e n t w i d e l n d e  T i s s u e  mechan i sch  v e r b i n d e t .  

C .  Das P a p i e r  f e s t i g t .  . 

d. E i n e  v a r i a b e l e  D i c k e  z u r  S t ä r k u n g  schwacher  S t e l l e n  h a t .  

e. O p t i s c h  kaum' wahrnehmbar ist. 

f .  s i c h  n i c h t  s t ä r k e r  d e h n t  ode r  s c h r u m p f t  als der .zu r e s t a u -  . .  

r i e r e n d e  Gegenstand. 

g. K e i n e  ~ a u f r i c h t u k g  h a t  um das  V e r z i e h e n  des zu  r e s t e u r i e r e n -  
6.' 

den P a p i e r s  ~ u ~ v ' e r h ü t e n .  . -  

h. Als T r ä g e r  e l a s t i s c h  und f l e x i b e l  b l e i b t .  

i. N e u t r a l  o d e r  h ö c h s t e n s  &turas basisch ( P h  7-01 ist. 

j. M ö g l i c h s t  n u r  n a t ü r l i c h e  Po lymeren  e n t h ä l t .  

k. E i n e  Lebensdauer  von  75  b i s  100  J a h r e  hat .  



E i g e n s c h a f t e n  d e r  v o n  u n s ' l e t z t e n d l i c h  e n t w i c k e l t e n  PV. Wir 

h a b e n  d a n n  e i n e  PV e n t w i c k e l t ,  d i e  d i e s e n  F o r d e r u n g e n  wei t -  

g e h e n d  e n t s p r i c h t .  

P u n k t  i) b i l d e t  e i n i g e  S c h w i e r i g k e i t e n .  Bei der  Z u b e r e i t u n g  

m i t  L e i t u n g s w a s s e r  h a t : d i e  PV e i n e n  Ph-Wer t  7. E r  k a n n  d u r c h  

A n r e i c h e r n  m i t  e i n e r  k l a r e n  L o s u n g  v o n  ~ a g n e s i u m k a r b o n a t  um 1 / 2  

e r h ö h t  w e r d e n .  Das b r i n g t  a b e r  v i e l  ~ r b e i t  m i t  s i c h .  Nach dem 

T r o c k n e n  l i e g t  d e r  Ph-Wer t  b e i  71/2 i n  e r s t e n  F a l l ,  b e i  8 i m  

, z w e i t e n .  P u n k t  i )  w a r  d a h e r  a l s  A n f o r d e r u n g  n i c h t  g a n z  e r r e i c h -  

b a r .  D'avon i s t  s p ä t e r  n o c h  d i e  Rede .  
. . . .  

Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  P V .  

Wir h a b e n  v i e l e  V e r s u c h e  m i t  v e r s c h i e d e n e n  F a s e r -  und K l e b s t o f f -  

a r t e n  ( s i e h e  " V o r u n t e r s u c h u n g e n " )  d u r c h g e f ü h r t .  U n s e r e  e n t g ü l -  

t i g e  Z u s a m m e n s e t z u n g  b e s t e h t  a u s  z w e i  Rezep.te.n: 

D a s  e r s t e  ist e i n e  V o r r a t s l ö s u n g ,  a u s  d e r  man k l e i n e r e  Mengen 1 
, 

PU h e r s t e l l e n  k a n n .  Man k a n n  n ä m l i c h  d i e  f e r t i g e  PU n u r  etwa f ü n f  

. T a g e  a u f b e w a h r e n  ( g e k ü h l t  etwa 1 4  T a g e ) .  Wenn man e i n  H a l t b a r -  ' 

k e i t s m i t t e l  . h i n z u f ü g t ,  g e h t  d a s  e n t w e d e r  a u f  K o s t e n  d e r  T r a n s - ,  

p a r e n z  d e r  F a s e r n ,  o d e r  es i s t  g i f t i g ,  o d e r  e s  v e r h ä r t e t  d i e  

F a s e r n .  . - Z." < . . C ., .. 

R e z e p t  I .  . I 

a .  1 0 0  g r .  t r o c k e n e n  Z e l l s t o f f ' i n  3 0 0 0  ccm W a s s e r  . g e b e n ,  etwa 

. 1 2  S t u n d e n  a u f q u e l l e n  l a s s e n  u n d  d u r c h s c h l a g e n .  

b. 20 g r  j a i e n i s c h e s  P a p i e r  i n  ~ O O '  ccrn w a s s e i  g e b e n .  D a s  i s t  

n i c h t  n o t w e n d i g ,  maii k ö n n t e  a u c h  weitere 20 g r  Z e l l s t o f f  nehmen 

.C .  4 0  ccm i r g a s a n  i n  4 0 0 . c c m  Wasser l ö s e n ,  50 g r  CMC i n  B00 g r  

Snl~sser v o n  5 0 ' ~ .  
J. 

Allee '"&~t v e r m i s c h e n .  

R e z e p t  11. 

D e m  V o r r a t  e n t n i m m t  man 6 0 0  g r  P a p i e r b r e i ,  16st 1 5  g r  CMC i n  

800 ccm Wasser . ( 5 f I 0 ~ )  u n d  m i s c h t  es .  

Man l ö s t  60 ccm DM2 i n  1 5 0  ccm W a s s e r . u n d  f ü g t  d a s  a u c h  h i n z u .  

I m  1. R e z e p t  h a b e n  wir e i n e n  S u l f a t z e l l s t o f f  g e w ä h l t  m i t  s e h r  



l a n g e n  F a s e r n .  Das i s t  w i c h t i g ,  um s p ä t e r ' e i n e  g u t e  T r a n s -  

p a r e n z  d e r  . F a s e r n  z u  e r h a l t e n .  J a p a n i s c h e s  P a p i e r ' v e r b e q -  

s e r t  z w a r  d i e  S t r u k t u r  d e r ' i i s s u e ,  b e e i n t r ä c h t i g t  d a f ü r  

aber d i e  Transparenz. Auch d e s  S p r i t z e n  w i r d  dadurch  schwie- 

r i g e r .  

I r g a s a n  i s t  a l s  K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l  n i c h t  u n b e d i n g t  n o t v e n -  

d i g .  Das CMC m i t  h o h e r  V i s k o s i t ä t  is t  i m  warmen Wasser l ö s l i c h ,  

s o n s t  n i c h t .  

Im 2. R e z e p t  ha -ben  wir d e n  V i n y l k l e b e r  M o w i t h a l  DM2 g e w ä h l t .  

Wir h a b e n  . e i n e  m ö g l i c h s t  n i e d r i g e  K o n z e n t r a t i o n  b e n u t z t ;  Die - 

B e i m i s c h u n g  ist  a b e r  e r f o r d e r l i c h ,  weil s o n s t  d i e  F a s e r n  n i c h t  

t r a n s p a r e n t  g e n u g  w e r d e n .  

Die h i n z u g e f ü g t e  W a s s e r m e n g e  i s t  a u s r e i c h e n d ,  um d i e  F l ü s s i g k e i t  

m i t  e i n e r  S p r i t ~ p i s t o l e  zu  v e r s p r i t z e n .  Z u r  K o n t r o l l e  g i e s s t  

man d i e  F l ü s s i g k e i t  d u r c h  d e n  s o g e n a n n t e n  S p e z i a l t r i c h t e r  v o n  
. . 

Tamsom. Wenn d i e s e r  s i c h  s c h n e l l  e n t l e e r t  ( i n  etwa iO S e k . )  

k a n n  man d i e  F l ü s s i g k e i t  m i t  e iner  S p r i t z p i s t o l e  s p r i t z e n .  Wenn 

. h i c h t ,  m u s s  n o c h  e t w a s  Wasser h i n z u g e f ü g t  w e r d e n .  

V e r a r b e i t u n g .  

d u r c h  v e r m e l d e t  man, '  d a s s  d i e  F a s e r n  i n  e i n e r  b e s t i m m t e n  Rich-  

t u n g  l i e g e n .  Auch k a n n  man d i e  Dicke der a u f z u b r i n g e n d e n  S c h i c h t .  

v a r i i e r e n .  So w e r d e n  u n a u f f e l l i g  s c h w a c h e  S t e l l e n  v e r s t ä r k t .  

E i n e n  Riss k e n n  man v e r s t ä r k e n ,  i n d e m  man i h n  z u e r s t   mit'^^ 

bespritzt, e i n  Stück j a p a n i s c h e s  P a p i e r  a u f k l e b t  u n d  d a n n  noch- 

mals m i t  PU b e & r i t z t .  So is t  a u s  dem Riss. e i n e  f e s t e  S t e l l e  

g e w o r d e n .  Wo sich d a s  japanische ~ a p i e r  b e f i n d e t ,  i s t  d i e  Trans- 

p a r e n z  d e r  F l ü s s i g k e i t  a b e r  s t a r k  b e e i n t r ä c h t i g t .  

A n f a s e x u n g .  

Beim'  A n f a s e r n  i s t  d i e ,  P V  a l s  U o r k l e b e r  f ü r  l o s e  S t ü c k e  g u t  z u  

p b r a u c h e n ;  Die ~ u . f & e l l z e i t  der PV i s t .  etwa 4 b i s  5 M i n u t e n .  . 

Die A n f a s e r u n g s z e i t  b e t r ä g t  etwa li M i n u t e n .  Die PV l ö s t  s i c h  

a l s o  e r s t ,  wenn d e r  Bogen s c h o n  a n g e g o s s e n  i s t .  A l s  Nachkleber  

e i g n e t  s i e  s i c h ,  um d a s  a l t e m p a p i e r  m i t  dem n e u e n  b e s s e r  z u  v e r -  



b i n d e n .  

d 

Handhabung .  

Die zu b e h a . n d e l n d e n . B ö g e n  w e r d k n  e r s t  a n g e f e u c h t e t ,  s o  da ' s s  

s i e  s i c h  n i c h t  w e i t e r ' d e h n e n .  Z u n ä c h s t  w i r d  d e r  Bogen a u f  

e i n  S t ü c k  S i l i k o n e n t u c h  f l a c h  a u s g e s t r i c h e n .  Dieses Tuch i s t  

v o r h e r  m i t  Wasser a n z u f e u c h t e n .  Das  W a s s e r  d i e n t  a l s  v o r ü b e r -  

g e h e n d e s  Klebemit te l .  E s  v e r h i n d e r t ,  d a s s  d i e  PV u n t e r  d a s  

P a p i e r  k r i e c h t .  Nun k a n n  man d i e  PV d a r a u f  s p r i t z e n .  

S I E  MUSS a l s  e i n e  G A N Z  D I C K E  KLEBRIGE SCHICHT AUFGETRAGEN WERDEN! 

- Nach dem T r o c k e n v o r g a n g  b l e i b t  d a n n  e i w s c h ö n e r ,  d ü n n e r , . t r a n s -  

p a r e n t e r  F i l m  ü b r i g .  

Bei f a l s c h e r . . ~ n w e n d u , n ~  t r o c k n e t  d i e  S c h i c h t  n i c h t  g l e i c h m ä s s i g  

und  es e n t s t e h t  e i n e  u n r e g e l m ä s s i g e  D b e r f l ä c h e ,  d i e  s c h l e c h t  

a u s s i e h t . .  W i c h t i g  i s t ,  d a s s  a u f  d e n  R ä n d e r n  und  zum T e i l  s u c h  

a u f  dem S i l i k o n e n t u c h  v i e l  PV l i e g t  und z w a r  a u s  f o l g e n d e m  . 
. . 

Grund : .Wenn  d a s  P a p i e r  n u r  . a u f  e i n e r  S e i t e  b e n e t z t  w i r d ,  w ö l b t  

e s  s i c h  n a c h  dem T r o c k n e n .  Die F a s e r n  k e h r e n  n i c h t  mehr a n  i h r e  

u r s p r ü n g l i c h e  S t e l l e  z u r ü c k .  Der ~ i n f l b s s  d e r  F i l z -  und  s i e b s e i t e  

ist  zu. v e r n a c h l ä s s i g e n .  B e i  z w e i s e i t i g e r  B e n e t z u n g  w i r d  d a s  P e p i e :  

- e t w a s  - & n ~ . ~ d e . ~ .  G r ö s s e . .  verände*r&,.' .vö-Lbt-.&eh. ..aber.. . n i c h t . . . . - U n t e r  . R a p i e : .  

w i r d  z w e i s e i t i g  b e n e t z t .  Der .vor&ng i s t  d a h e r  p r o b l e m l o s .  

w e n i g e r  Wölbung an d.er  P a p i e r s e i t e  

n a s s e s  P a p i e r  t 

S i e b s e i t e  

mehr  Wölbung mehr F i l z ,  k u r z e  F a s e r  

' i. 

s c h & e . r i g k . e i t e n  t r . e t e n  e r s t  a u f ,  wenn d i e  'PU a u f g e b r a c h t  w i r d .  
.<F'. 

Die W a s s e r m e n g e  ü b e r  dem P a p i e r  i s t m v i e l  g r ö s s e r  a l s  d a r u n t e r . .  

u m - ~ u f w ö l b e n  z u  v e r m e i d e n  i s t  es w i c h t i g ,  d a s s  d i e  PV e i n e  d i c k e -  

. U b e r g a n g s s c h i q h t  zu dem S i l i k o n e n t u c h  b i 1 d e . t .  

F o l g e n d e s  g - e s c h i e h t  nun:  P a p i e r  und ~ l ü s s i ~ k e b t  w e r d e n  a n  d e n  

R ä n d e r n  e h e r  t r o c k e n  s e i n ,  a l s  i n  d e r  Mitte.  Da d i e  P V  s i c h  

. l e i c h t  a n  d a s  s a u b e r e  ' S i l i . k o n e n t u c h  h e f t e t ,  b l e i b t  d a s  P a p i e r  



g l a t t  und  eben. De r  E f f e k t  e n t s p r i c h t  dem Aufspannen von  

nassem P a p i e r .  Das R e s u l t a t  i s t  e i n  schöne r  g l a t t e r  Bogen, 

d e r  e r f o l g e n  k o n n t e ,  w e i L d i e  P V  k e i n e  L a u f r i c h t u n g  h a t .  

D i e  F a s e r n  haben d u r c h  das  S p r i t z e n  k e i n e  e i n h e - i t l i c h e  

L a u f r i c h t u n g  bekommen.' Nach dem T r o c k n e n  kann  man den Bogen 

l e i c h t  .vom S i l i k o n e n t u c h  nehmen.. 

T rocknen.  

Es d a u e r t  l a n g e  b e v o r d i e  b e h a n d e l t e n  Bögen t r o c k e n  s i n d :  

e t w a  15 S tunden;  m i t  ~ e l ü f t u ' n g  1 0  Stunden.  Wenn man s i e m a n -  

d e r s  t r o c k n e t ,  b e e i n t r ä c h t i g t  man d i e  ~ b e r f ~ ä c h e n s t r u k t u r  . .  

( a n g e s p a n n t  t r o c k e n e n ) .  E i n e  w e i t a r e  H ö g l i c h k e i t . b i e t e t  das 

T r o c k n e n  i n  e inem M i k o r w e l l e n o f e n ,  i n  dem n u r  das  Wasser 

v e r d u n s t e t .  T r o c k n e t  ma.n abe r  z u  l a n g e ,  ( v i r d  das Wasser 

z w i s c h e n  den M i k r o f i b r i l l e n  e n t z o g e n  und  % d i e  S t r u k t u r  d e r  

F a s e r n  a n g e g r i f f e . n .  . . 

Vorun te rsuchungen .  

F a s e r a r t e n .  

W i r  haben mehre re  F a s e r a r t e n  u n t e r s u c h t .  W i c h t i g s t e  Voraus-  C . 

s e t z u n g  war l e t z t l i c h  d i e  T r a n s p a r e n z  der Fasern.  B a u m r o l l -  

. f a s e r n  waren  + g u t #  -f n der m ~ r a n s ~ a r e n z  u n d  'überd$es l  ei.'~vand+rai*-. ' t . lnt. ' B . -  

z u  s p r i t z e n .  

K l e b s t o f f e ,  

Eiweiss  und  S t a r k e k l e b s t o f f e  waren  f ü r  u n s e r e  Zwecke u n g e e i g n e t .  

E i n  Z e l l u l ~ s e k l e b e r  e i g n e t e  s i c h  d a f ü r  g u t .  Er musste  a b e r  auch 

h o c h k o n z e n t r i e r t ,  b i egsam s-e in ,  n i c h t  g l .änzen, e i n e n  F i l m  b i l d e n ,  

g l a s k l a r  und  g u t  l ö s l i c h  s e i n ' u n d  e i n e n  Ph-Wert um 7 b e s i t z e n .  

W e i l  d i e  MCG e i n e n  z u  h a r t e n  F i l m  b i l d e n . ,  . konn ten  w i ~  s i e  n i c h t  

verwenden. S t r u k t u r m ä s s i g  e i g n e n  s i c h  C M C b  b e s s e r  ( w i r  nahmen 

K 522  von H e n k e l ) .  Um e i n e n  g u t  g e s c h l o s s e n e n  F i l m  z-U e r h a l t e n ,  
6 '  

f ü g t e n  w i r  dem CMC. f l o w i t a l  DM '2 zu, w e i l  d i e s e r  e i n e  z i e m l i c h  . 

h o h e m S ~ h m e l z ~ e m p e r a t u r  h a t ,  h e i s s  a u f g e b r a c h t  w i r d  und d a d u r c h  

h i n t e r h e r  n i c h t  k l e b r i g  ist. Z u g l e i c h  macht  DM 2 den F i l m  s c h ö n .  



g l a t t  u n d  h ä l t  d i e  f a s e r n  g u t  t r a n s p a r e n t :  D i e  Mowita1zugab.e 

wurde ~ ö g l i c h s t  ' k l e i n  g e h a l t e n ,  um so e i n e  k ü n s t l i c h e  F i l m -  

b i l d u n g  zu vermeiden.  N a c h t e i l  war d i e  g e r i n g e r e  R e v e r s i b i l i t ä t .  

R e v e r s i ' b i l i t ä ' t .  

I n  lauwarmem Wasser l ä s s t  s i c h  PV g u t  a u f l ö s e n ,  i n  k a l t e m  Was- 

ser s c h l e c h t e r  (Grund: d i e  hohe Schme lz tempera tu r  von CMC + 
M o w i t a l  DM 2): 

Nach s e c h s  J a h r e n  PV-Gebrauch haben w i r  an den e r s t e n  Probe-  

bögen n o c h  k e i n e  V e r g i l b u n g  f e s t g e s t e l l t ,  s o g a r  n i c h t  b e i  den- 

j e n i g e n , d i e  : w i r  dem T a g e s l i c h t  a u s s e t z t e n .  B e i  u n s e r e n  -. . . V e r a l -  
- - 

t e r u n g s p r o b e n -  von  10  Tagen b e i  95% und 40% R V  v e r g i l b t e n  w o h l  

e i n i g e  Bögen. D i e  V e r g i l b u n g  b e t r a f -  a.ber das Papier , .  n i c h t  d i e  

PV. Vor sxe  nach den P roben  war d e r  Ph-Uert um 7. 

A l l e s  i n  a l l e m  g e r e c h n e t ,  v e r f ü g e n  w i r  j e t z t - ü b e r  e i n  v i e l s e i t i g  

e ' i n s e t z b a r e s  R e s t a u r a t i o n s h i l f s . m i t t e 1 .  L e i d e r  s i n d  u n s e r e  Ver-  

a l t . e r u n g s p r o b e n  n i c h t  von  e inem a n e r k . a n n t e n m I n s t i t u t '  vorgenom- 

men worden und  w e r d e n  d e s h a l b  manchmal a l s  u n z u . v e r l ä s s l i c h  be- 

t r a c h t e t .  Deswegen haben wir das  Z e n t r a l l a b o r  z u r  U n t e r s u c h u n g  

von Gegenständen aus  K u n s t  und  W i s s e n s c h a f t  gebeten ,  d i e s e  

n i c h t  a l l z u  s c h w i e r i g e  U n t e r s u c h u n g  f ü r  uns zu  wiedenho len .  

~ . - * - t e 5 d ~ . ' . ~ i a ~ . d a s . . b i a .  heu.te aus o'rga-ni-~-a:torsids.~@n und  f i n a n z i e l l e n  ' - -= * -1 b a u  .*L'. .... W . .  . , . ,, * -.: .**. - - 
Gründen n i c h t  m ö g l i c h ,  w i r  h o f f e n k e d o c h ,  dass  d i e s e  ~ n t e r s u c h u n ~ '  

i n  Z u k u n f t  noch  a u s g e f ü h r t  werden kann. 

7-r 
. . 

E v e n t u e l l e  ~ , F a ~ e n  r i c h t e n  sie an: 
. ~ e t e r  ~ l e s v e l d ,  ~ e m e i n d e a r c h i v '  Amsterdam, A m s t e l d i  jk 67 

1074 HZ Amsterdam 

. L s u r e n s  K a t t e m ö l l e ,  ~ r o ' v i n c i a l e  B i b l i o t h e e k / A r c h i e f  I n s p e k t i e  
3' 

:*. 
d ..;i:. 

Zeeland*, dependance Roozenbu rg laan  .B9 

4337 J0 M i d d e l b u r g .  


