
Eddy  d e  Mit te .  

~ e u t ' z u t a g e  g i b t  e s  e i n e m  g r o s s e  Z a h l  v o n  P r o d u k t e n ,  d i e  zum 

F i x i e r e n  u n d  L e i m e n  d e s ' p a p i e r s  o d e r m z u r  F i x a t i o n  v o n  P igm-  

m e n t s c h i c h t e n  g e b r a u c h t  w e r d e n  k ö n n e n .  E i n e s  d e r  w i c h t i g s t e n  

P r o b l e m e ,  m i t  dem d e r  R e s t a u r a t o r  z u  t u n  h a t ,  i s t ,  a u s  d e r  

r e i c h e n  A u s w a h l  v o n  k o m m e r z i e l l e n  P r o d u k t e n  e i n e  v e r a n t u o r t -  

l i c h e  Wahl z u  t r e f f e n .  I n  diesem A r t i k e l  mö-chten wir e i n e n  

U b e r b l i c k  ü b e r  d i e  ßsist c J e b r a u c h t e n  ~ r o d u k t i  g e b e n ,  d i e  ' 
. 

Vor- u n d  N a c h t e i l e  d i e s e r  ~ r o d u k k e  a u f z ä h l e n  u n d  i h r e  b e -  

s o n d e r e n . K e n n z e i c h e n  b e s c h r e i b e n .  

F ü r  d i e  P r o d u k t e ,  d i e  b e i  d e r  P a p l e r r e s t a u r a t i o n  a n g e w e n d e t  

w e r d e n  k ö n n e n ,  k e n n  man v o n  e i n e r  A u f g l i e d e r u n g  a u s g e h - e n ,  d i e .  

s i c h  a u f  e i n  L ö s u n g s m i t t e l  b e z i e h t :  e s  g i b t  P r o d u k t e ,  d i e  i n  

uiässrio& V e r h ä l t n i s s e n  g e b r a u k b t  . .we rden  und . P r o d u k t e ,  d i e  i n .  

. o r g a n i s c h e n  L ö s u n g s m i t t e l n  v e r a r b e i t e t  s i n d  ( T a b e l l e  1). 

P r o d u k t e  i n  w ä s s r i q e n  V e r h ä l t n i s s e n .  

C e l l u l o s e n ä t h e r  
-. . l..,.,., . .h. & , J  : . .. . . . . . . , . 

E i n e  &Lpe . von -  P r o d u k t e n ,  d i e  m e h r  u"'d '&& g e b r a u c h t '  

w e r d e n ,  E i n d  d i e  ~ e l l u l o s e ~ a t h e r ;  I m  Moment a i n d  etwa , 

6 c h e m i s c h  v e r s c h i e d e n e  P r o d u k t e . a u f '  dem M e r k t .  I n  je-  

d e r  F a m i l i e  b e s t e h t  n o c h  e i n e  g a n z e  R e i h e  v o n  h o m o l o -  

g e n  P r o d u k t e n  m i t  l e i c h t  v e r s c h i e d e n e n  p h y s i s c h e n  Kenn-  

2e iche .n .  D a b e i  s p i e l e n  S u h s t i t u t i o n s g r a d  und M o l e k u l a r -  

g e w i c h t  e i n e  w i c h t i g e  R o l l e .  

Obwohl  ~ e l l u l o s e n ä t h e r  m a n c h m a l  s t a r k  u n t e r s c h i e d l i c h e  

~ a n n z e i c h e n  h a b e n ,  g e b r C u c h t  man f ü r  d i e  S y n t h e s e  immer 

d a s s e l b e  A u s g a n g s p r o d u k t :  C e l l u l o s e  ( ~ a u m w o l l e  o d e r  ~012- 

p a p i e r z e u g ) .  
i 

Dies w i r d n i n $  a l k a l i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  g e s c h w o l l e n ,  wo- 
il 

n a c h  d u r c h m  H i n z u f ü g u n g  d e r  a u s g e m e s s e n e n  R e a g e n z  e i n  be- -  

stimmter R t h e r  e n t s t e h t .  E n i g e  M ö g l i c h k e i t e n  s i n d  i m  

Schema  1 a n g e d e u t e t .  



Die p h y s i s c h e n  M e r k m a l e  und  d i e  L ö s l i c h k e i t  d e s  End- . 

p r o d u k t e s  w e r d e n  b e e i n f l u s s t  von :  

- d e r  .Art d e s  S u b s t i t u t e n  

- dem S u b s t i t u t i o n s g r a d  

- d e r  K e t t e n l ä n g e  
CH,oc*COo r\a 

1.1.1. N a t r i u r n c a r b ~ x y r n e ~ h y l c e l l u l o s e  (sCMC) : ' O  

E i n e s  d e r  ä l t e s t e n s  C e l l u l o s e d e r i v a t e  ist  SCMC.Wegen d e r  

. . . .  g r o s s e n  . Z a h l  v o n . M o l e k u 1 a r g e w i c h t e n  und S u b s t i t u t i o n s -  

g r a d e ,  d i e  & r e i c h t  w e r d e n  k ö n n e n ,  i s t  e s  . s e h r  w i c h t i g ,  

d a e s  man d e n . . r i c h t i g e n  Typ w ä h l t ;  a u f  j e d e n  F a l l  m u s s  

man w e n i g s t e n s  i n  der L a g e  s e i n ,  a n h a n d  d e s  E t i k e t t e s  . 

- z u  s t i m m e n ,  mit w e l c h e m  Typ man zu t u n  h a t .  So b e d e u t e t  

e i n  E t i k e t t i e r e n  'mit C M C - ~ H ~ S C F :  

7: . S u b s t i t u t i o n s g r a d  0;7  ( 7  a u f  1 0  DG-Wuppen s u b s t i t u i e r  

H: h o h e  V i s c o s i t ' ä t  . 

3: ~ i s c o s i t ä t  von  3000 c p s  

S: l e i c h t  l ö s l i c h  . 

C:  g r o s s e . K e r n g r ö s s e  

. E: gee igne . t . .  f ü r  ~ e b e n s m i t t a l .  . . . .- .. .. s . ..- .,.* ,,-...X. .-. . . . 

SCMC ist i n  W a s s e r  g u t  w l i c h ,  man muss  j e d o c h  d a m i t  

- r e c h n e n ,  d a s s  d i e  v o r h a n d e n e n  I o n e n  d . i e  L ö s l i c h k e i t  

s t a r k  b e e i n f 1 u s s e n . G a n z  a l l g e m e i n  ' kann  b e h a u p t e t  w e r d e n ,  

dass d i e  A n w e n s e n h e i t  von:  

- r n o n o v a l t e n t e n  ~ a t i o n i n .  d i e  L ö s l i c h k e i t  n i c h t  beeinfluss 

- b i v a l e n t e  ~ a ' t i  o n e n  d i e L ö s l i c h k e i t  b e e i n f l u s s e n .  k a n n '  . 

- t r i v a l e n t e  K a t i b n e n  SCMC d i e  L ö s l i c h k e i t  v e r h i n d e r t .  
.G 

# n . J- 
Aus I - i c h t e c h t h e i t s t e s t e n  h a t  s i c h  h e r a u s g e s t e l l t ,  d a s s  '. ,$*. 
SCMC u n t e r  dem E i n f l u s s  d e s  L i c h t e s  v e r g i l b t .  

L 

1 . 1 . 2 .  M e t h y l c e l l u l o s e  ( M C ) :  
. - 

'oc H3 
Die L o s l i c h k e i t  w i r d  i m  h o h e n  M a s s e  vom pH und  v o n  d e r  

T e m p e r a t u r  b e e i n f l u s s t .  So w i r d  e s  b e i  e i n e m  pH 5-6 



1.,5 b i s  2 , 5  S t u n d e n  d a u e r n ,  um e i n . M C  l ö s l i c h  z u  

machen .  Bei e i n e m  DH 8 d a u e r t  d i e s  n u r 3  ~ i n u t e n .  

E i n  z w e i t e s  K e n n z e i c h e n  v o n  MC i s t ,  d a s s  e s  i n  k a l -  

tem Wasser g y t  l ö s l i c h  i s t ,  u n l ö s l i c h  j e d o c h  i n  war- 

mem W a s s e r .  D i e  T e m p e r a t u r ,  b e i  d e r  MC l ö s l i c h  w i r d ,  

ist vom ~ u b s t i t u t i o n s ~ r a d  a b h ä n g i g .  Genau .wie b e i  

SCMC w i r d d a s  v o r h i n d e n s e i n  v o n  S a l z e n  d i e  L ö s l i c h -  

k e i t  b e e i n . f l u s s e n .  

A e t h y l c e l l u l o s e  (EC) :  

ocz* 
Nur D e r i v a t e  m i t  e i n e m  S u b s t i t u t i o n s g r a d  z w i s c h e n  

2 , 1 5  und  2 , 6  w e r d e n  k o m m e r t i s l i s i e r t .  €C i s t  n i c h t  . i n  

Wasser l ö s l i c h ,  d o c h  i n  m a n c h e n  o r g a n i s c h e n  L ö s u n g s -  

m i t t e l n .  D a b e i  s e i  e r w ä h n t ,  d a s s  d i e  p h y s i s c h e n  Kenn- 

z e i c h e n  d e r  g e b i l d e t e n  F i l m e m v o n  d e n  g e b r a u c h t e n  Lösungs - '  

m i t t e l n  a b h ä n g e n :  

- w e n i g  p o l a r e  L ö s u n g s m i t t e l  ( T o l u e e n ,  X y l e e n ,  B u t y l  

A c e t a t )  e r g e b e n  s t a r k e  und  b i e g a a m e  F i l m e ;  

- s t a r k  p o l a r e  l ö s u n g s m i t t e l  e r g e b e n  l e i c h t  z e r b r e c h -  
. . .  - Ziehe: F k l m e  m i t  w m i g  Z i e h s t ä r k e .  - ' . , . .  - . b. . . 1 4 . .  +. , - . .  . . . . , ,. , , 

EC i s t  b e i  L i c h t  und S a u r e  i n  hohem Masse d e r  O x y d a t i o n s -  

d e g r a d a t 5 0 h  a u s g e s e t z t .  N o r m a l e r w e i s e  m u s s  es  m i t  A n t i -  

d a n t i e n ,  UV ~ b s o r b e r n  u n d  S ä u r e  A b s o r b e r n  s t a b i l i s i e r t  

w e r d e n .  E s  ist d e u t l i c h ,  d a s s  h i e r d u r c h  EC w e n i g e r  a l s  

R e s t a u r a t i o n s p r c d u k t  g e e i g n e t  i s t .  

&TZa- 1 . 1 . 4 .  H y d r o x y a e t h y l c e l l u l o s e  ( H E C ) :  
-0 

k c I . I P H  
Wird  i n  z w e i  S u b s t i t u t i o n s g r a d e n  .kommerzialisierte 
1,8 und  2 , 5 .  Es i s t  i n  k a l t e m  und  warmem W a s s e r  l ö s l i c h ,  

i n  o r g a n i $ c h e n  L ö s u n g s m i t t e l n  u n l 6 s l i e h .  S a l z e  b e e i n -  
f d  

f l u s s e n  d i e .  l ö ~ l i c h ~ k e i f  w e n i g .  . 



- 4 -  

1.1.5. ~Aethylhydroxyaethylcellulo~e (EHEC): -0 

- 

N i c h t  i n  Wasser l ö s l i c h ,  s o n d e r n  i n  a r o m a t i s c h e n  und 

h a l o g e n i e r t e n  K o h l w e s s e r s t o f f e n .  D i e  S t a b i l i t ä t  kann  

m i t  EC v e r g l i c h e n  werden: u n t e r  E i n f l u s s  des L i c h t e s  

w i r d  e s  z e r b r e c h l i c h ,  i n  Säure  e n t s t e h t  Ke t tenabb ruch . '  
. . 

1 J . 6 .  H y d r o x y p r o p y l c e ~ l u l o s e  (HPC) . 

-0 

HPC w i r d  m i t  einem hohen S u b s t i t u t i o n s g r a d  und  m i t  . 

manchen V i s k o s i t ä t s g r a d e n  v e r k a u f t .  E i n e s  d e r  w i c h -  

t i g s t e n  Kennze i chen  von HPC i s t  s e i n e  g u t e  L o s l i c h -  

, k e i . t  i n  k a l t e m  Wasser ( <  3 i o c ) ,  s e i n e  t o t a l e  U n l ö s -  

l i c h k e i t .  i n  warmen Wasser (>45%). D i e s  e r m ö g l i c h t  

. es  u.a., i n  w ä s s r i g e n  V e r h ä l t n i s s e n  F i x i e r u n g e n  d u r c h -  

zufi&r'e:nr und  nachhe r  den b e t r e f f e n d e n  Gegenstand i n  

warmem Wasser z u  waschen. Man muss a b e r ' d a r a u f  acht-en, 

. dass  das  P r o d u k t  n i c h t  U V - S t r a h l e n  ode r  s t a r k e n ' S ä u r e n  

a u s g e s e t z t  w i r d .  U n t e r  d i e s e n  Umständen kann  YPC näm- 

l i ~ h  u p l o s l i c h  ve rden .  - . .. C . . . . . , , .  . .  . . .  . I - I ... M . .  i.. . . I  ,. , . ,  , 
iC 

1.2. P o l y v i n y l ~ a l c o h o l  (PVOH) : 
I 

PVCH i s t  . e i n e  F a m i l i e  der '  w a s s e r l ö s l i c h e n  Harze ,  d e r e n  
. 

p h y s i s c h e  Kennzeichen vom M o l e k u l a r g e w i c h t .  und  Hydro-  

l y s e g r a d  s t a r k  b e e i n f l u s s t  werden. ~ a s  H a r z  w i r d  d u r c h  

H y d r o l y s e  von  PVA s y n t h e t i s i e r t ,  was b e d e u t e t ,  dass  noch  
2 

. ""immer. e i n e  'Zah l  von  PVA i n  d e r  P o l y m e r k e t t e  anwesend s i n d .  

J e  n i e d r i g e r  d e r  t l y d r o l y s e g r a d  ( j e  mehr PVA U b r i g b l e i b t )  

d e s t o  mehr das Harz PVA-ähn l i ch  w i r d .  D i e  T a b e l l e  2 g i b t  

den Zusammenhang z w i s c h e n  L ö s l i c h k e i t  i n  Wasser und  Hyd ro -  

i y s e g ~ a d  an. 

ObwohLPVCY an s i c h  e i n  s e h r  s t a b i l e s  H a r z  i s t ,  s o l l t e  



man d a m i t  r echnen ,  dass  a n o r g a n i s c h e  S a l z e  w i e  S u l f a t e ,  

Ca rbona te  und   erbs sehren, ebenso w i e  ~ ~ s o f a P b s t 8 f  fe i n  

. s a u r e n  V e r h ä l t n i s s e n  PVCH u n l ö s l i c h  machen. E i n  z w e i t e s .  
I .  

Proh lem m i t  PVCH - i s t ,  dass  d i e  H y d r o x y l g r u p p e n  m i t . d e n  

H y d r o x y l g r u p p e n  i n  Papier  r e a g i e r e n  können  und a u f  die- 

se Weise können chemische B i n d u n g e n  z w i s c h e n  H a r z  und  

dem S u b s t r a t  . . n t s t e h e n ,  

Weil s e h r  v i e l e  Typen von PVCH b e s t e h e n ,  i s t  es no lwen -  

d i g ,  den I d e n t i f i k a t i o n s k o d e  z u  v e r s t e h e n :  e i n  Harz 

wi - rd  immer d u r c h  z w e i  Zeh- len g e k e n n z e i c h n e t  :: . d i e  - V i s k o -  

s i t ä t  u n d  den E s t e r i n d e x  ( o d e r  H y d r o l y s e g r a d ) .  ~ h o d o -  

v i o l  5/270 b e d e u t e t  z.B. dass  das  H a r z  e i n e  n i e d r i g e  

V i s k o s i t ä t  h a t  ( e i n e  4 X i g e  Lösung i n  Wasser h a t  eins 

V i s k o s i t ä t  von  5 cps) und d a s s  7 5 1  d e r  A c e t a t g r u p p e n  

h y d r o l y s i e r t  s i n d . ( E s t e r i n d e x  270) .  

1.3. D i s p e r s i o n e n :  

Beim Gebrauch von  D i s p e r s i o n e n ' Y ü r  d i e  R e s t a u r a t i o n : d e s  

p a p h r s  -e rgeben  s i c h .  ue rsch ieden 'e  Prob leme d d e  man be -  
. . 

r ü c k s i c h t i g e n  s o l l t e :  

d i e  ~ r t  #*des H a r z e s  - 
. . 

- PH 

- das  V o r h a n d e n s e i n  von H ' i l f s t o f . f e n  

1.3.1. Harze :  

Obwohl d i e  a h ' m e i s t e n  ve rwende ten  D i s p e r s i o n e n  P V A  o d e r  

~ ~ r ~ l a t e  e n t h a l t e n ,  h a t  man schon A-nwendungen von  T e r p o l y -  

mere w i e .  PVA-PVC-Acrylsaureeste-r gefunden.  Dsr &und d a f ü r  

ist, w a h r s c h e i n l i c h ,  dass. e s  n i c h t  so l e i c h t  i s t  zu  e r f a h r e n ,  

welche  A r t  von  P o l y m e r  g e b r a u c h t  wurde, u m  e i n e  b e s t i m m t e  

D i s p e r s i m  z u  machen. D e r  Handslsname s a g t  m e i s t e n s  
, 

n i c h  

d i e  

s über d t e  N a t u r  des H a r z e s  ( K e i m f i x ,  'Primel ...) u n d  

echn i schk '  Dokumen ta t j  on  s t e h t  d8m R e s t a u r a t o r  n i c h t  . 

immer 'zur Ver fügung .  In v i e l e n  R i l l e n '  b e n ö t i g t  man s p e z i a -  

l i s i e r t e  Techniken, um e i n  P r o d u k t '  i d e n t i f i z i e r e n  z u  kön- 

nen. . 



' A l l g e m e i n  k a n n  b e h a u p t e t  w e r d e n ,  d a s s  P V A  D i s p e r -  

s i o n e n  b e s s e r  l e i m e n ,  A c r y l d i s p e r s i o n e n  ' b e s s e r  

f i x i e r e n .  

D a s  pH e i n e r  D i s p e r s i o n  i s t  g a n z  e i n f a c h  z u  b e s t i m m e n  . 

und  ä u s s e r s t  v i c h t i g  f ü r  d e n  R e s t a u r a t o r .  Man d a r f  n i c h t  

v e r g e s s e n ,  dass e s  s o w o h l  S ä u r e  a l s  a u c h ' a l k a l i s c h e  

D i s p e r g o n e n  g i b t .  Weil d i e  g e b r a u c h t e n  P u f f e r  m e i s t e n s  

. . p i c h t  f l ü c h t i g  s i n d ,  b l e i b e n  s i e  i m  H a r z ,  a u c h  n o c h  n a c h  

dem T r o c k n e n .  A c r y l d i s p e r s i o n e n  w e r d e n  immer e l k e l i s c h  g e -  

m a c h t ,  w e i l  d i e  H a r z e  i n  s a u r e n  V e r h ä l t n i s s e n  n i c h t  s t a -  

;bil s i n d .  P V A ' s  d a g e g e n  s i n d ' i n  S ä u r e n  wie i n  a l k a l i s c h e n  

~ i s ~ e r s i o n e n  e n t h a l t e n .  

Obwohl n a c h  dem T r o c k n e n  d a s  H a r z  e i n e r  D i s p e r s i o n  i n  ' 

W a s s e r  n i c h t  mehr  . l ö s l i c h  ist', d a r f  man n i c h t  v e r g e s s e n ,  

d a s s  es  w a s s e r e r n p m f . i n d l i c h  b l e i b t .  Das . b e d e u t e t  e i n e r s e i t s ,  

d a s s  e i n  L e i m e n  mit e i n e r  D i s p e r - s i o n  immer a u f g e h o b e n  

. w e r d e n  . . k a n n ,  d a s s  - e i n  F i x a t i v  b e i m  Waschen  i n  Wasser 

a e i n e  B i n d e k r a f t  v e r l i e r e n  w i r d .  

. . m  . ,. . 
8 .  

1 . 3 . 3 .  H i l f s t o f f e :  \+ 
Eines der g r ö s s t e n  - P r o b l e m e ,  d i e  b e i m  G e b r a u c h  von 

I . 
D i s p e r s i o n e n  e n t s t e h e n ,  ist d a s  V o r h a n d e n s e i n  v o n  H i l f s -  

s t o f  f e n :  w e i c h m a c h e r ,  S c h u t z c o l l o i d e n ,  ~ i s p e r s i o n s s t a -  

b i l i s a t o r e n  . . . . s i n d  ~ F o d u k t e ,  d i e  auch n a c h -  dem T i o c k n e r  

i m  Harz b1eib.er-i. Obwohl n u r  k l e i n e  K o n z e n t r a t i o n e n  g e -  - 

b r a u c h t '  w e r d e n ,  b e e i n f l u s s e n  s i e  d o c h  diem physischen 

K e n n z e i c h e n  und  d i e  ~ e r a l t e r u n ~  d e s  F i l m e s :  
2. . . -:r'. - w e i c h m a c h e r  k ö n n e n  m i g r i e r e n  u n d - e i n e n  b i e g s a m e n  F i l m  . 

z e r b r e c h l i c h  machen.  

- S c h u t ? c o l l o i d e n  k ö n n e n  d e n  F i l m  w a s s e r e m p f i n d l i c h  macher 

o d e r  v e r g i l b e n .  

- P u f f e r  . .  k ö n n e n  d a s  S u b s t r a t  (z .B .  P a p i e r )  n e g a t i v  b e e i n -  

f l u s s e n .  



N i c h t  w ä s s r i g e  V e r h ä l t n - i s s e :  

Obwohl d i e  ~ e i g u n g  b e s t e h t ,  Pap ie r .  m i t '  ~ a r i e n  i n  

w ä s s r i g e n  V e r h ä l t n i s s e n  z u  restaurieren,  s o l l t e  man 

den & b r a u c h  von  o r g a n i s c h e n  L ö s u n g s m i t t e l n  n i c h t .  

völlig v e r g e s s e n .  Man denke h i e r  v o r  a l l e m  an den Ge- 

b r a u c h  v o n  A k r y l h a r z e n ,  u m  p u l v r i g e ,  p i k t u r a l e  s c h i c h t e n  

zu f i x i e r e n ;  Wenn man- v e r d ü n n t e  Lösungen i n  w e n i g  f l ü c h -  

t i g e n  L ö s u n g s m i t . t e l n  ( 2 . B .  3% p a r a l o i d  E372 i n  cumo l )  und  

e i n e n  k a l t e n  T i s c h  ( c f r J i s c h  von  M e h r a ) . g e b r a u c h t ,  

können a u s g e z e i c h n e t e  ~ e s u l t a t e  e r z i e l t  werden. . W e i l  s u f  - 

einem s o l c h e n  T i s c h  das L ö s u n g s l i t t e l  nach  u n t e n  v e r -  

dampf t ,  e n t s t e h t  k e i n e  Zunahme des  B i n d e m i t t e l s  an  d e r  

O b e r f l ä c h e  d e r  p i c t u r a l e n  S c h i c h t .  D i e s  h a t  zur F o l g e ,  

dass  k e i n e  V e r f ä r b u n g  ( m e i s t e n s  V e r d u n k l u n g )  s t a t t f i n -  

d e t .  Man myss n a t ü r l i c h  d e f ü r  so rgen ,  dass  n u r  s t a b i l e  

Harze  g e b r a u c h t  werden. D e r  Gebrauch  von P V A  Lösungen 

als Le ime ( A l l e s k l e b e r )  muss a u f  j e d e n  F a l l  a b g e r a t e n  

werden. D i e S m H a r z e ,  d i e  d a r i n  v e r a r b e i t e t  werden, haben 

einen viel z u  n i e d r i g e n  Tg, wodurch  sie nach e i n i g e r  

Z e i t  f l ü s s i g  werden'und.Staub.enziehen. 
' . .  , . . 

. B  

S c h l u s s f o l g e r u n g :  

Beim Gebrauch von  modernen B i n d e m i t t e l n  und Fixativen 

kommt es f3r  den R e s t a u r a t o r  an e r s t e r  S t e l l e  darauf 

an, eine v e r a n t w o r t e t e  Wahl aus dem g r o s s e n  Angebot  

von h a n d e l s i i b l i c h e n  P r o d u k t e n  zu t r e f f e n .  E i n  w i c h t i g e r  

~ i n v v e i s  i s t m ,  dass  n u r  P r o d u k t e  gebraucht. werden, die i n  

der techn ischen D o k u m e n t a t i o n  als sehr stabil beschrieben 

werden. Man sollte m i s s t r a u i s c h  werden, wenn e i n i g e  

M ö g l i c h k e i - t e n ,  das  P r o d u k t  zu  verne tzen , ,  b e s c h r i e b e n  ! 

. . ,  

werden. Obwohl d i e s e  V e r n e t z u n g s r e a k t i o n e n  o f t  b e i  , . l B  

e iner  e r h ö h l n  Tempera tu r  o d e r  b e i  ex t remen  RH'S s t a t t -  
i ' . i i, m.37 " l C ' 

f i n d e n ,  g i b e  es  doch  . e ine  r e a l e  Chance, dass s i e  auch . .  " ' ,  

. .  
* \ .  . 

b e i  ~ i m m e r t e m ~ e r a t u r  v e r n e t z e n  können.  



kann  n a t ü r l i c h  nur i n  einem dafür spezialisierten 

Labor d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n ,  aber e ine f e s t e  R e g e l  

i n  d e r  Konservierung sollte s e i n ,  dass v o n  jedem 

Produkt der richtige H a n d e l s n a m e  i m  B e r i c h t  er- 

wähnt  w i r d .  Nur wenn dies geschieht, w i r d  man i n  

der ~ u k u n f t  aus den h e u t i g e n  F e h l e r n  etwas l e r n e n  

können. 



Tabelle 1 

. Wasser 

Celluloseäther 

Acrylate 
I 

Dispersionen, 
PVA . 

Polyvinylalkohol 

. Organische ~ösun~smhtt eln 

Acrylate 

PVA 

methylcellulose 

I aethylcellulose 

cellulose (+ NaHO 

hydroxyaethylcellulose 

Cl-aethylhydroxyaethylcellulose 

Tabelle 2 

Hydrolysegrad 

929 

Löslichkeit 

sehr gut in P?asser von 90°C, bleibt 

86 - 9%. . 

70 - 80% 

beim Abkühlen gelöst 

am besten löslich'in GTasser von 

60°C- . 

e 

. J 

I 
besser löslich in kamltem als in warmen 

Wasser; manchmal muss 3 - 5 % Alkohol 
hinzugefügt werden 

I 

L 


