Eﬁo G. Loeber

TECHNISCHE ENTWICKLUNGEN INNERHALB DER EUROPAISCHEN PAPIER-
MACHEREI UND 'IHRE BEDEUTUNG FUR DEN RESTAURATOR.

Man kann nicht umhin, immer wieder zu betonen, dass wir Menschen
selten mit soviel Glelchgultlgkelt einen treuen Freund und Kumpa-
nen behandelten wie das Papier. Zwar biirdeten wir ihm unsere
hehrsten Gedanken und tiefsten Herzensgeheimnisse auf{ aber dass
der Armste seit zwei.jahrhundeften von einem elenden Siechtum be-
fallen war, ist bis vor kurzem niemandem aufgefallen. Es wird al-
80 hﬁchste.Zeit, seinén Lebensiauf genau zu Uberpriifen und dann
von Wissenschaftlern die Diagﬁose und baldige Vorschlage zur
Heilmethode zu verlangen.Einfachheitshalber vollen wir den Le-
benslauf des europﬁischen Papiers in vier Zeitalter einteilen,
die sich zwar zeitlich iUbergreifen, aber in grossen Ziigen so zu
datieren waren: : -

Maurisch - friih Spanisch 1000 - 1350-

_Italienisch - Franzésisch 1250 - 1700
. Holl&ndisch . 1650 - 1800
Abendlandlsch-.-u.-[-x I 1'1750 ~ heute

e T e

_"Aus allen diesen Zeltaltern trifft man auf ganz betrachtllche
~Mengen Papier in unseren Arch1van und Bibliotheken, sogar aus
‘der ersten Periode, und zwar in Tuledo, Madrid, Barcelona, Dlot

und Vich, um nur einige wichtige Archive in Spanien zu nennen.
Wegen ihrer besonderen Eigenart haben vwir sie hier kurz miter-
vdhnt.

Art des Rohmaterials

Von Anfang an bis heute hat man Papier aus Hadern angefertigt,
urspriinglich aus Leinen und Hanf, spater durch Zusatz von Baum-
volle, aber bis iﬁ das 20. Jahrhundert entnahm man diese Faser-.
stoffe abgenutzten Textilien. Das'heutigé "Recycling' ist also
garnichts Neues, wenn man mal kurz nachdenkt. Sogar um 1600 hat
man Recycling iﬁ'mode%nen Sinn betriebeﬁ, indem man nach der Re-
formation in dén'Niedgflanden katholische Bilicher im Kollergang
'einstampfte' und zu 'Mﬁhchsgrau' (Packpapief und Pappe) wieder
verarbeitete. Das moderne 'Recycling' aber datiert erst aus der

Mitte unseres_Jahrhdnderts, als man zu praktikabelen Methoden des



Entschwdrzens kam, hat aber ganz ausgesprochede Bekdmpfer seit
kurzem. Seit der allgemeinen Einfihrung von Kunststoff-Fasern
in der Textilindustrie, also sagen wir nach dem Zweiten Welt-
krieg, waren die Hadern dieser Stoffe nicht mehr fir die Papier-
~industrie verwendbar und wird Hadernpapier ausschliesslich noch
aus Baumwbll-Linters und in =lteneren Féllen aus Ramie-Fasern
(China-Gras) hergestellt. Letzteres gehdrt aber schon eher zu
den chemisch entschlossenen Papierrohstoffen, die den seit Mitte
1700 .auftretenden Lumpenmangel die Hadern zu ersetzen an%ingen.ﬁ
-Dbgléiph seit-jener Zeit vielerlei Vorschlige betreffs neuer Roh-
stoffe von Gelehrten gemacht und auch Versuche angestellt wurden
(1751 H. Stakel in Ostana, .Schweden, S#gemehl; 1800-1804 M. Koop:
England, Strohzellstoff) waren 1843 F.G. Keller und Th. Routledge
die ersten erfolgreichen Pioniere: Keller, der mit Holzschliff
_einen sehr wichtigeh Beitrag zum Rohstoffproblem lieferte, obgie;
-wie allgemein bekannt- holzhaltige Papiere nur eine ephemere Le-
bensdauer. haben, und-Roﬁtledge,'def'zﬁar 1816 -schon  Espartogras
vorschlug, das ‘aber erst um_1865-von.dér schottischen Papierin-
dustrie in -gr8sserem Umfang aufééqomﬁen?wurde; Bekannt sind—dies:
'holzfreien' auftragenden Papiere, die aber doch.ziemlich leicht
vergilben. -Ein vdlliger Ersatz-fiir den Hadernrohstoff. -trat auf
nach der Erfindung des Natron-,“6ulfat- und der unterschiedliche:
Bi- Sulfit-Zellstoffe (1870-80), alle aus Nadelholz, spdter auch
aus Laubholz verfertigt, indem man auf chemischem Wege die In-
kruster (wie Lignin) aus den HB8lzern beseitigte um damit die Nac
teile des Keller'schen Holzschliffes zu vermeiden. Das Gleiche
taten die -Gebriider Piette bei der Herstellung ihres weissen Stro
zellstoffes (1828), ein ausgezeichneter, gut haltbarer Zellstof
Den gelbe Strohstoff, der besonders in den Niederlanden nach 18
aufkam, richtet-heute noch grossen ‘Schaden~in~unseren’ Bibliothek
und Archiven’an und sollte also moglichst entfernt werden.

Wir wollen diese Reihe mit dem modernen 'recycletem' Rohstoff fi
Papier sbschliessen. Das daraus verfertigte Papier braueht gevis
nicht schlecht zu sein, fir seine. Haltbarkeit kann aber kein Faf
brikant seine Hand in Feuer stecken; denn der Ursprung dieses Ma
lerials ist vdllig unkontrollierbar, auch wenn.bei seiner Auflos

und Engschwdrzung keine all zu grossen Dummheiten gemacht werden



.2, Verarbeltung des Rohmaterials’

Hierin unterscheiden sich d1e vorher erwghnten" Zeltalter noch
deutlicher als in der Reihenfolge der Rohmateriale.

Mauren und Spanier haben, wie auch spdtere Papierer, ihre Lum-

pen aufgetrennt, vielleicht entstaubt, dann aber im Bach ge-
vaschen, vorher aber gefdult, d.h. in Haufen angefeuchtet, so
dass Fermentierung eintrat, welche Unrat losléste, aber die
Faser gleichzeitig zermiirbte. Nach velchen Grunds&tzen die
Hadern sortiert wurdeﬁ, entzieht sich unserer Beobachtung. 0b
die Hadern dann mit Hand im M6rser zerstampft und/oder im
Kollergang zerfasert und zerquetscht wurden, ist nicht ganz
klar. Jedenfalls war diese Behandlung ziemlich primitiv, so
dass sich noch ganze Fadenfetzen in dem Papier aufweisen las-
sen. '
Die Italiener mechanisierten insofern diese Rohstoffbehandlung,
dass sie zwar Auftrennen; Entstduben und Fermentieren beibe-
hielten, aber "das Waschen und Stampfen mittels Wésserrad”und
Hammeroeschlrr vornahmen. Da man zum Schrelbpapler vornehmllch
feines Leinen verwendets (den Hanf liess .man"fir Pack- umnd — '~
" Konzeptpapier), zeitigte diese neue Methode ein viel besseres
Resultat. Man braucht sich nur-die auch in unseren .Archiven
befindlichen italienischen Papiere anzuschauen, um ihre helle
T6nung, ihre gleichméssige Durchsicht und ihre Wasserzeichen
bewundern zu kénnen, deren typisches Kennzeichen seit 1282/3
als Neuigkeit auftritt.
Grosso modo hat sich das italienische Verfahren iiber ganz Europa
verbreitet Und'sich dort bewdhrt. Bis dann in den Niederlanden
um 1650 die Papierer ihre Lumpen sorgf&ltiger sortierten und das
Fermentleren drangaben. Denn das Zerfasern, Zerschneiden und Zer-
' quetschen der Lumpen, sﬁw1e auch.das Waschen kunnte im Mahlback,
d.h. im Hollandergeschirr stattfinden. Sowohl in Skandinavien und
England, weniger sghnell in Deutschland, Frankreich, Spanien’und-
Italien "fand dies®s System Eingang, teils aus traditionellen,
teils aus technischen Griinden, da es auch 'in der weiteren Bear-
beitung allerhand Modifikationen zwangsl&ufig mit sich brachte.
Da die Holldnder jener Zeit Uber reichlich Bargeld und Handels-



verbindungen verfiigten, fand besonders ihr Schreibpapier bei der
in- und auslédndischen Kundschaft viel Anklang. Dber ihr eigenes
Druckpapier waren die Meinungen nicht so eindeutig, so dass sie
vielfach Papier aus Gelderland und Frankreich'verkauften, welche
die Druckerschwdrze anscheinend leichter annahh. Das Hollander-
geschirf als Mahlaggregat hat sich bis Anfang unseres Jahrhun-
derts allgemein in der Papierindustrie behaupten kdnnen, wurde
dann allmd@hlich von der Kegelstoffmiihle und dem Hydopulver
'abgelost wvobei besonders erstere den Vorteil hatte ununterbrochen
) stetig arbeiten zu kénnen, aber sonst zu dem gleichen Ergeb-
nis bei der Mahlung der Holzzellstoffe .filhrte. Das 18B. Jht. brach-
te, besonders in Deutschland, mechanische Hadernstéuber, -schneide.
und -zerfaserer.
Nur fliichtig sei hier das Férben des Papierstoffes erwvdhnt. Die
maurischen Papiere hoher Herrschaften waren manchmal rosafarben,
.indem man sie mit Pflanzensaft einrieb. Mehr ist nicht bekannt.
Sowohl die Itallener, w1e die spdteren Paplerer haben bis. Mltte
des 19. Jhts. fiir. farbige. Paplere nur farbige Hadern veruendet
aiéo'naturfapbene.Paplere hergestelltv Inviefern slg 1hram-5toFf
Erd- oder Pflanzenfaben beisetzten, ist wenig bekannt; von den
~Holléndern vissen wir, dags _sie ihre Papiere manchmal mit Smalte
oder Indigo, seltener mit Brasilhegz bléuten um damit einen
veisseren Eindruck. zu festigen. Ihr veltberiihmtes Zuckerhutpapier
vurde mit Indido und Brasilholz gefédrbt, ein Verfahren das aber
nie- ganz aufgekl&rt wurde. Seit etwa 1800 verwendef man dafiir
dann Preussisch Blau oder Ultramarin. Mit den Anilinfarben, welche
seit Ende des 19. Jhts."auch in der Papierindustrie Anwendung fan-
den, tritt ein sehr ungewisser Faktor in der Haltbarkeit des Papie:
ein, prstens schon einmal’ wegen seiner L1chtechthe1t aber ausser-
dem dutth die volllge Ungew1sshelt 1nw1efern diese Farben auf die
Papierfaser einwirkten. Dieses gilt .auch, wenngleich schon viel
frﬁﬁer, fir : pperfléchengefdrbts Papiere, wozu vielfach Pflanzen-
saft, aber auch 5toffe wie Kupferkarbonat u.d. zu zghlen sind, S0
vie die Druckerschwﬁrze und Schreibtinten. Griinfrass und Tinten-
frass sind den Restauratoren geniigend vertraut. Ein wahrer Unfug

sind die ‘'Aufheller', welche man in den letzten Jahrzehnten dem
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Papierstoff beigibt um einen helleren Weissgrad vorzut#duschen.
Innerhalb vbﬁ einigen Jahren bewirken sie das Gegénteil}'denn

sie vergilben schnell. Inwviefern sie auf die Papierfaser ein-

" wirken und ihre Haltbafkeit'beeinflussen, entzieht sich unserer
Kenntnisse. _

Wir kommen jetzt zwangsldufig zum Gegenpol des Farbens, dem
Bleichen. Schon im Mittelalter hat man Leinen und Hanf gebleicht.

Beriihmt waren da die Leinenbléicher um Haarlem, die mit Aschen-

lauge und Kalk, aber auch mit Buttermilch bleichten, dann. die
Textilien auf ihren Bleichwiesen ausbreiteten, sie mit Wasser
befeuchteten und sie  Sonne und Wind Uberliessen. Das mégen
manche hoélléndische Papierer ihnen manchmal nachgemacht haben;
sie griffen aber auch 6fters nach der (zwar verdiinnten) Schwe-
fels8ure, die schneller das gleiche Resultat zeitigte, aber

auch die Papierfaser gehdrig angreifen konnte falls der S&ure-
gehalt zu hoch, oder das Auswascﬁen nicht . griindlich vorgenom-
men wurde. Auch das Kochen der Hadern mlt kaustlscher Soda bzw.“
Natronlauge und/oder mit ungeloschtem Kalk, welches mehr allgea'
‘meéin um-1850-aufkam: und noch' bis vor-kurzem 'angewandt wurde:, =~
hatte zwar ebenfalls eine bleichende Wirkung, verdarb aber die
Faserresistenz v6llig, falls auch zu lange gekocht oder nicht
sorgfidltig ausgewaschen wurde. '
Viel.schlimmer aber wurdedieser ganze Unfug, nachdem der Schwede
K.W. -Scheele 1774 die bleichende Wirkung von Chlor auf Pflanzen-
fasern entdeckt und Charles Tennant 1779 das erste Bleichpulver
(Chlorkalk) fabriziert hatten. Endlich also gelang_ es,allerhand
farbige Hadern zu bleichen! Die Resultate waren kurzweg katastro-
fal, wie man heute noch an vielen Papiereﬁ aus dem 19. Jht. fesf—
stellen kann. Zu lange hat es gedauert bi€ man bei diesem Ver-
fahren ‘das rlchtlge Mittel und Mass und die rlchtlge Methode her-
ausbekommen hatte, und endlich zu milderen Bleichstoffen griff,
die stufenwelse angewandt vurden.

Das” Zusetzen von Fubﬂstoffan, das seit 1750 sich bemerkbar macht,

sollte ebenfalls den stetig uachsenden Mangel an Hadern vertuschen.
Da diese Papiere bei gleichem Gewicht weniger Fasern enthalten,

sind sie selbstredendweniger widerstandsféahig im Gebrauch. Ver-



vendete man Kreide oder Kaolin, so mag ihr Weiss dadurch
aufgebessert sein, wvie auch ihre Bedruckbarkeit. Fligte man
Ocker zum Papierbrei, so bekam man ein ganz anziigliches
Packpapier, besonders wegern seines niedrigen Preises, veni-
ger aber wegen seiner geringen Reissfestigkeit. Das _ aber

zeigte sich erst bei der Verwendung.

Papierherstellung

Bekanntlich_geschah diese von alter.. ... von Hand mittels des
Schépfsiebes und aus der Biitte. Der Stoff in der Biitte ent-

" hielt durchsé¢hnittlich 4 bis 1% % Papierstoff und die rest-

lichen 99% bis 984% waren-  Wasser. Mdglichst klares Wasser;

'denn jeden Dreck,der in die Biitte mit hineinkam, traf man.

spdter auch im Papier an, sei es Schlamm (bei heftigen Regen-

-gdssen, wenn Bachwasser gebraucht wurde), sei es CaC0?, wvenn

das-Wasser hart war (vas spdter als Puffer das Papier gegen -

.Sduren schiitzen diitfte). Seltener traf man spdter im Papier

vinzige Stachelbarsche.an; wie man in O0sjéfors in Schueden

vorzeigte. ATme Biester! . e T o=

In vielen europiischen Papiermilhlen wurde das Bittenwasser

‘~angevdrmt, 'weil ‘dann der Stoff auf der - Schépfform -schneller:

entwvédsserte. Wollte man noch schﬁ%iler arbeiten, so fermen-

‘tierte man die. Hadern ldnger und intensiver, und erhshte den

Stoffgehalt in der Biitte um einige Prozente. Das Resultat war

"ein lappiges Papier von wilder, welkiger Durchsicht.

Man arbeitete allgemein mit einem Formenpaar und einem einzi-
gen Deckel, eine Art vﬁﬁ Bilderrahmen der den Oberrand der
Schﬁﬁfform umnfasste. Das darauf befindliche Kupfersieb be-
stahﬂﬁgys nah aneinander liegenden Rippungsdréhten, unter

sich ‘verbunden durch 'Kettdrghte', dié erstere rechtwinklich
kreuzten und in Absténden von etwa 1 Zoll eingeflochten waren.
Dises Rippungssieb,'sei es aus Bambusstibchen, Grasern oder
Metalldraht, hat die Papiermacherei von Anfang an bis 1757
begieitet, als es dem Englénder J.  Whatman Sr. gelang, dieses

- durch ein mit Leinenbindung versehenes Metallsieb zu ersetzen.
"Seit jener Zeit unterscheidet man geripptes und Velinpapier.



Diese Erfindung hat zwar nichts mit der Papierquélitét

zu tun, wird aber hier erwahnt veil sie den Weg frei machte

zu N.L. Robert's Erfindung der Papiermaschine im Jahre 1799.
Hier dirfte eine Warnung am Platze sein bei der Bewertung

von Erfindungs- und Pateﬁtdateqt Sié zeigen uns zwar das

'nicht vorher', aber um so_wéniger das 'wann nachher'.

Dieses diirften wir an zwei Béﬁspielen verdeutlichen. What-

man machte sein erstes Velinpapier, wie erwdhnt, 1757. Es
wurde 1783 in Frankreich fRéveillon) und Deutschland (Kefer-
stein), 1809 in Holland (J. Kool) erstmals imitiert. Mit der
Einfuhruhg der Papiermaschinen ging es- noch viel merkwiirdiger:
1799 von Rebert erfunden, wurden in England 1803/4 die grste
Langsiebhaschine (Frogmore) und 1809 die erste Rundsiebmaschi-
ne (chklnson) in Betrieb genommen. Obzwar Frankreich (1811)
und Deutschland (lBl7) dieser Entwicklung auf dem Fusse folg-
ten, wurden in den Niederlanden erst 1839 dle ersten Papler-
maschinen aufgestellt Es dauerte aber bis 1920 bis - die letzte'
Handpapiermaéhersi "in Holland ihre erste-Papiermaschinetin-Be~ -

trieb nahm, wdhrend dieses in Tumba (Schweden) erst 1939 erfolg-

te, nachdem man'ﬁber”;SD Jahre ganz Skandinavien mit den-vertreff-- -

lichstens, handgeschéften Banknotenpapieren versehen. hatte. Um
1975 wurde in Tumba endlich auchdas Papier fiir die 1000 Kronen-
scheine von hand- auf maschinell gefertigtes umgeschaltet.

Noch einen Augenblick zuriick zum handgeschdpften Papier. Dem
Blittgesellen gegeniiber stand als zweiter Mann an der Biitte der
Gautscher,-def die mit Pépierstoff bedeckte Schopfform vom
Biittgesellen zugeschoben bekam und diese auf einen'Filz' (was
kein Filz sondern ein'WOllappgn-war) abgautschte, so dass das
nasse Papier auf dem Filz zurlickblieb und er die reine Form
vieder dem Biittgesellen aush@ndigen konnte. Hatte ein Stoss
Filze und Papier eine gewisse Hdhe erreicht, so wurde dieser
unter die Spindelpré;se geschoben, so dass man das Wasser
(grésstenteils) auspressen konnte. Hierauf schied der Leger

das Papier von den Filzen und presste das Papier nochmals.

Es ist verstdndlich, dass nicht alle Gautscher und Leger gleich



sorgfaltlg und fachgeméiss arbeiteten. So konnte es vorkommen,
dass Gautscher oder Leger den nass-weichen Bogen missgestal-
teten, so dass er nicht mehr rechteckig war. Und auch beim
Pressen. des Pauschtes (mit und ohne Filz) .konnte allerhand
Unheil geschehen, wenn man zu schnell den Druck der Presse
erhdhte. Letzteres Ubel geschah besonders leicht bei der
hydraul®chen Presse, 1796 von dem Engl&nder Joseph Bramah
kohstruiqft, nachdem er drei Jahre zuvor das Wasserklosett
erfunden hatte. Spédter 1805-09 stellte er die erste Rundsieb-

Papierﬁaschine fir John Dickinson in Hertfordshire auf.

" Um 1282/83 war ein gescheiter Papiermacher in Fabriano (Italien)

auf den Gedanken gekummep,auf das gerippte Sieb seiner  Schipf-
form eine Drahtfigur aufzun&hen, die, weil sie ja um einiges
hinausragte, den Papierstoff dort diinner geraten liess. Diese ’
Stelle war spéter bei Durchsicht als helle Zeichnung 51chtbar.
Das Wasserzeichen war geboren! Seitdem hat es tausende;’
hundertausende, Jja- sogar ein paar. Mllllunen verschledener .
Wasserzeichen gegeben. Mit Hilfe dieser Wasserzeichen lasst ~—

sich manchmal das Herstellungsjahr des Papieres mehr oder

"weniger bestimmen} das erfordert aber ein sehr .zeitraubendes. .

Studium, welches nur von Spezialist®h erfolgreich betrieben
verden kann. Wir, wollen uns hier nicht mit diesem Thema weiter
befassen, und nur dazu bemerken, dass bei handgeschépften
Papieren das Wassefzeichen sich iqper an der Siebseite befindet,
bei Langsiebpapieren an der (entgegengesetzten) Filzseite des
Paplers. ‘Dieser tritt aber nicht eher als etwa 1835 auf, als
man 1n Egoutteur, d.h. Wasserzelchenrolle, eine Mdglichkeit
erfancﬁ,Lan931eb -Maschinenpapier mmh Wasserzelchen und auch mit
einer Rippung zu versehen, was nach 30/40 Jahren Velinpapier
plétzlich wieder Mode ‘wurde.

. Als die Leimung mit der Papiermacherei Europa erreiéhte,‘kannte_

man hier noch kein Druckverfahren. Blockdruck (von Holzschnitt-

Druckstécken) und Buchdruck (von separaten Ble1buchstaben - Johan

‘Guitenberg, Mainz) kamen egrst um 1450 auf. Bis dahin, und sogar
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noch bis etua 1600 stellten die Papierer nur beschfeibbarés
Papier her, das sie zu d;esam Zweck"leimfeﬁ', d.h. dessen
Oberfléche sie mit einer .Schicht lberzogen, die das Ausflies-
sen und Durchschlagen der Tinte verhindern sollte oder jeden-
falls behinderte. ' _

Die alten maurisch-spanischen Papiere waren-mit'einer.dﬁnnen
-Schicht,von Reis- oder Weizenstdrke {iberzogen. Diese Leimung

. hat nebenbei den Verdiénsi, dass er dem Papier eine gleich-

- méssige, helle Tﬁnung verleiht, und auch eine. ungemein gute
Glattung erlaubt. Leider sind allerhand gefréssige Ungeziefer
und Schimmel auf diese Stérkeschicht versessen und auch Feuch-
tigkeit schadet ihr sehr. Jedenfalls bereitet diese Leimung den
Restauratoren mancherlei Probleme. o .

Die Ifaliener gingen an das Leimungsproblem ganz anders heran:
Sie holten sich Fleischerabfdlle (Schafspfoten, Hasenfelle,
Pergamentabfélle) und. kochten.sich. aus deren Knorpel eine
schﬁne-Suppe.“Daé'FeEt wurde aﬁjgsdhﬁpft,uﬁd der'Frau,nach_-'

* Hause mitgebraeht; :.der- Rest def Briihe wurde-durch ein Sieb-

tuch gegossen und sodann tauchte man dafin.das'Papier; ﬂogen—
...oder stosswvéise. Auf diese .Weise.wurde die Papieroberfléche

mit einer diinnen Gelatinhaut liberzogen. Diese 'animalische
Leimunﬁ' var also gleichfalls eine reine Dberflﬁchenieimdng.
Beschddigte man sie mit dem Radiermesser, so floss an jener
Stelle die Tinte aus. Um diese 'Tierleimung' zu hérten, tauch-
te man das-geleimte Papier nachher in Alaunwasser. Manche Papierer
aber setzten dem Leimwasser den Alaun, und auch etwas Marseiller
Seife bei. i ' '

So einfach es klingt, dieses Leimen konnte auf vielerlei Weise
misslingen und dem Papier gfossen  Schaden zufiigen. Um so mehr,
da geleimtes Papier sehr schwer einzustampfen war. Uns intereé-_
siert die tierische Leimung desvegen, weil sie besonders von
Holzwiirmern geliebt wfrd, die sich gern an Leim und Papier zu-
gute tun. Auch Schimmel sind, wie gesagt, diesem Leim nicht ab-
hold. '
Wie vorher schon .angedeutet, wurde bis 1600 auch &an Drucker ge-
leimtes Papier geliefert, die es aber tiichtig .einfeuchten mussten,
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venn sie einen guten Abdruck ihrer Lettern erzielen wollten.

In Frankreich, wo man unter liberm#ssiger Regierungseinmischung

litt, dirfte man auch weiterhin nur geleimtes Papier an Drucker
liefern, anderweitig aber beschré@nkte man sich fiir diese Abnehmer
auf schwachgeleimtes oder ungeleimtes Papier. Daher aber leimte
der Drucker sein bedrucktes Papier selb@fff'indem er es erst
durch ein Leimbad und nachher durch Alaunwasser zog. Damit er-
reichte er,.dass das Papier einen besseren 'Klang' bekam und
sich auch.nicht so schnell abnutzte, denn in _jener Zeit war
Héndewvaschen noch nicht so beliebt wie heute. Diese Tédtigkeiten
hiessen bei den Druckern 'Planieren', da die Druckmute dabei '
auch glatt gehammert wurde. ,

Dieses Leimen nach italienischer Art war immerhin umst&ndlich
und. zeitraubend, und so fehlte es Ende des 1B. Jhts. nicht an

Versuchen um mittels Stdrke-Zusatz in der Biitte- ein geleimtes'

. Papierherzustellen. Auch die von M.F. Illig erdachte Stoff-

leimung ‘in der Butte, mittels Harzselfe und Alaun, . zeltlgte
kelnen Erfolg bel der Handschopferel. 51e zeigte sich aber als
uberaus nitziich bel der Paplermaschine, als diese um 1830— -

von geheizten Trockenzylindern versehen wurde. Diese Stoff-

*leimung hat sich bis heute-bewdhrt, nur.hat.sie .den Nachteil,

den Siuregrad des Papieres manchmal“fiehr zu benachdrucken, als
uns lieb wdre. Um diesen Ubelstand zu beheben, bemiihen sich

die modernen Papiermacher,eine 'Neutralleimung' in den Papier-
stoff zu bringen, wvas-aber auch geyisse Schwierigkeiten ergibt,

da dieses Papier eben Zeit zum Reifen haben muss.

Endllch kommt als vichtigste Oberflachenbearbeitung das Glatten
an dle'ﬁelhe, das ziemlich wenlg Interessantes fur den Restau-
rator ergeben hat. Von altersher wurde durch ‘Reiben mit einem
glatten runden Kiesel geglédttet, wdhrend man dazu auch Rinder-
zéhne und Stiicke Achat verwendete. Dieses geschah von Hand,

auch nachdem man den Stein in einem Holzstilck mit zwéi Hand-

-griffen gefasst hatte. Halb und ganz mechanisiert trat im 18.

Jht. die Stangenglﬁtfe auf, wobei man obenerwdhnten Griff an
eine Stange montiert hatte, die von der Decke her durch aller-
hand mechanische Vorrichtirgen - den Druck auf das Papier erhidhte.
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Man kann dieses am besten vergleichen mit der Appatratur

Alois Senefelder's, wie sie heute noch im Deutschen Mﬁseum
gin-Mﬁnchen in der Abteilung 'Steindruck' vorgezeigt wird.

Was wir uns vwohl merken- mﬁséen ist, dass es den franzbdsischen
Glatterinnen gesetzlich verboten war, Talg bei der Verwendung
des Glattsteines zu benutzen, da dieses das Glatten erleichter-
te, aber der Beschralbbark51t des Papiers nicht zugute kam.
Stdngenglédtten, wie von’ Senefelder beim Steindruck verwendet,
fand ebenfalls Anwendung bei den Kartenmachern und Fabrlkan-
ten von Presspan, Glanz- und Marmorpapleren.

Schon 1600 haben die Hollander das Gl&tten ihrer Schreibpapiere
durch Umiegen und Pressen vereinfacht. Ihr mit Hilfe des Hol-
lédndergeschirrs verfertigtes Papier eignete sich vorziiglich zu
einer veit einfacheren Art des Gl&ttens. Jeweils wurde ein
Stapel frisches Papier T....__ .. geteilt, dann die Bogen in
neuer Reihenfolge zusammengelegt und gepresst. Wenn man dieses
zwei~ oder mehrmals mlederholte,iso ‘dass 1ewe113 immer andere
Bngenoberflachen aufelnander qepresst wurden;, bekam man e1nei
'wundervulle, mattglatte Uberflache, die -auch im Ausland grusse“
Beliebtheit genoss. Diese einfache; und auch billige Weise
~Papier-zu satinieren, hat den Verkauf holl&ndischen  Papiers ' -
sehr angeregt. Nebedhef bemerkt, sollen die holl&ndischen
Windmiihlenbesitzer auch als Erfinder der Gipsmiihle gelten. Sie
haben diese -wohl der haushaltlichen Mangel entlehnt- aber der
Farbmiihlen entnommen und zu Gl&ttzwecken verwendet. Dieses Ag-
gregat bestand aus zwei Pockholz- oder Eisenrollen, die unter
sehr hohem Druck das Papier gléatteten. Diese einfache, aber
solide Vorrichtung war Ursprung des Mitte des 18. Jhts. er-
scheinenden Maschlnenkalanders, dPr w1eder dem Superkalander
zum Vorbild diente. Er enthielt IU 14 Rollen aus abwechselnd
Gusstahi und Papier. Letztere bestanden aus stark zusammenge-
pressten und dann glgichméssig abgedrehten Kalanderrollenpapier-
Scheiben. Die Rolleﬁ"drehten nicht synchron, so dass das Papier

einer Pressung und Reibung ausgesetzt war. Hierbeéi konnte das

Papier totsatiniert werden (briichig und bgﬁunlich):
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Bleibt uns noch die Hammerglétte (Giatthammer) zZu erwﬁﬁnen,

vie sie von dem als Schmied gelernten‘Papierer_Hans Frey aus
Altenburg bei Iglau (Osterreich) erfunden wurde. Hiermit brach
ein regelrechter #ieg aus zwischen den Stein- und Hammergl&t- -
térn, der sich mehrere Jahrzehnte fortschleppte, ohne etwas zu-
gndern (vie tiblich). Hammergldtter gab es bei den italienischen
Pabiermachern bis Anfang dieses Jahrhunderts (Amalfi, Pietra
Buona bei Fescia). Diese Hammgr verrieten immer ihre Hepkuﬁft

vom Eisenhammer, da bei ihnen die Nockenweélle den .Schwvanz des
Hammers heruhtefdrﬁckt, im Gegensatz zdm Stampfhammer, der von
altersher an der Nase-hochgehnben vird. o

Zur Erlangung von sehr geschlossenen, glatten Oberfl&chen brachte
die.Papierindusprie Ende des 19. Jhrts. die Kunstdruck- und
Chromopapiere. Sie waren zvei- bzw. einseitig mit einer Kaolin— '_
schicht bestrichen, je nachdem man sie fir Buchdruck o&er Stein-"*
sruck verwenden wbllte._Kaolin (Porzellanerde) wirkt nicht auf
die Papierfaser ein, ist aber selber der-Gefahr ausgesetzt, wenn
der hinzugefiigte Binder .(meistens Stirke-Arten) von Feuchtigkeit
und Schimmeld B&fallenm wird und.den.Aufstrich 1last und. zerstprt.
Die nach dem ersten Weltkrieg erschienenen stdrkegestrichenen
Pepiere zeigen.dieses Ubel noch deutligher, wshrend das neuere
maschinengestrichene Papier ein w&¢enf;iches Problem fir Restau-

ratoren ist, wvegen der verschiedenen neuzeitigen Binder, die man
angevandt hat. ' ' '

Zuriickblickend auf diesen Aufsat; mag es scheinen, dass er nur
einen winzigen Beitrag ;ur Aufgabe der Restauratoren bietet.
Trozdem wird sich zeigen,'dass er insofern zur allgemeinen Orien-
tieraﬂg*mithelfen kann, indem er global angibt, wann was vor sich
ging im landen technologischen Werdegang des Papiers, der l&ngst
noch nicht abgeschlossen ist und t&glich neue Uberraschungen
bietet. o '



