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TECHNISCHE ENTWICKLUNGEN INNERHALB DER EUROPAISCHEN PAPIER- 

MACHEREI UND :IHRE BE~DEUTUNG FUR DEN R E S T A U R A T O R .  . .  

Man kann n i c h t  umhin,  immer w i e d e r  zu be tonen ,  dass  wir Menschen 

s e l t e n  m i t  s o v i e l  G l e i c h g ü l t i g k e i t  e i n e n  . t r e u e n  F r e u n d  und'l(umpa- 

nen  b e h a n d e l t e n  w i e  das  P a p i e r .  Zwar b ü r d e t e n  w i r  i h m  u n s e r e  

h e h r s t e n  Gedanken u n d  t i e f s t en .H erzen sgeh e i m n i s se  a u f ,  a b e r  d a s s  

d e r .  Rrmste s e i t  z w e i  jahkhunde;-tim von  e inem e l e n d e n  S i e c h t u m  be-  

f a l l e n  war, i s t  b i s  v o r  kurzem niemandem a u f g e f a l l e n .  E s  w i r d  al- 

so h ö c h s t e  zeit, s e i n e n  Lebens lau f .  genau zu  ü e r p r ü f e n  und  dann 

von  W i s s e n s c h a f t l e r n  d i e  Diagnose und  b a l d i g e  V o r s c h l a g e  z u r  

Me i lme thode  z u  v e r l a n g e n . E i n f a c h h e i t s h a l b e r  wol1e.n wir den Le-  

b e n s l a u f  des e u r o p ä i s c h e n  P a p i e r s  i n  v i e r  Z e i t a l t e r  e i n t e i l e n ,  

d i e  s i c h  zwar z e i t l i c h  ü b e z g r e i f e n ,  a b e r  i n  g r o s s e n  Zügen so  z u  

d a t i e r e n  wären: 

M a u r i s c h m -  f r ü h  S p a n i s c h  .1000 - 1 3 5 0 -  

:Aus a l l e n  d i e s e n  Z e i t a l t e r n  t r i f f t  man a u f  ganz b e t r ä c h t l i c h e  

Mengen P a p i e r  i n  u n s e r e n  A r c h i v e n  .und B i b l i o t h e k e n ,  s o g a r  aus  ., .... . . . . .. . -. ..: 8. . 
8 1 .  i 

' d a r  e r s t e n  P e r i o d e ,  und  -zwar i n  To ledo ,  M a d r i d ,  ~arcklona, 0 1 o t  

und V i ch ,  um n u r  e i n i g e  w i c h t i g e  A r c h i v e  i n  S p a n i e n  zu nennen. - 
Wegen i h r e r  b e s o n d e r e n  ' E i g e n a r t  haben w i r  s i e  h i e r '  k u r z  m i t e r -  

wähnt. 

1. A r t  des R o h m a t e r i a l s  

Von Anfang an b i s  h e u t e  h a t  man P e p i e r  aus Hadern  a n g e f e r t i g t ,  

u r s p r ü n g l i c h  aus L e i n e n  und Hanf ,  s p ä t e r  d u r c h  Z u s a t z  von  Baum- 
. I 

w o l l e ,  abe r  b i s  i n  das  20. JahPhunder t  entnahm man d i e s e  Faser - .  

s t o f f e  a b g e n u t z t e n  T e x t i l i e n .  Das h e u t i g e  mlRecyc l ing '  i s t  a l s o  

g a r n i c h t s  Neues, wenn man m a l  k u r z  nachdenk t .  s o g a r  um 1600 h a t  

man R e c y c l i n g  im moderpen S i n n  b e t r i e b e n ,  i ndem man nach  d e r  Re- 

f o r m a t i o n  i n .  deDn N i e d & l a n d e n  k a t h o l i s c h e  Bücher  i m  K o l l e r g a n g  
1 .  

' e i n s t a m p f t e '  und  z u  IMönchsgramul ( P a c k p a p i e r  und  Pappe) w i e d e r  

v e r a r b e i t e t e .  Das  moderne ' R e c y c l i n g '  a b e r  d a t i e r t  e r s t  aus d e r  

M i t t e  u n s e r e s  J a h r h u n d e r t s ,  als man ZU p r a k t i k a b e l e n  Methoden des  



E n t s c h w e r z e n s  kam, h a t  a b e r  ganz a u s g e s p r o c h e R e  B e k ä m p f e r  s e i t  

k u r z e m .  S e i t  d e r  a l l g e m e i n e n  E i n f ü h r u n g  v o n  K u n s t s t o f f - F a s e r n  

i n  d e r  T e x t i k i n d u s t r i e ,  a l s o  s a g e n  wir n a c h  dem Z w e i t e n  Welt- 

k r i e g ,  w a r e n  d i e  H a d e r n  d i e s e r  S t o f f e  n i c h t  mehr  f ü r  d i e  P a p i e . r -  

i n d u s t r i e  v e r w e n d b a r  u n d  w i r d  H a d e r n p a p i e r  a u s s c h l i e s s l l c h  n o c h  

a u s  B a u m w o l l - L i n t e r s  und  i n  d t e n e r e n  F ä l l e n  a u s  ~ a m i e - ~ a s e r n  

( C h i n a - G r a s )  h e r g e s t e l l t .  L e t z t e r e s .  g e h ö r t  a b e r  s c h o n  e h e r  zu 

d e n  c h e m i s c h  e n t s c h l o s s e n e n  P a p i e r r o h s t o f f e n ,  d i e  d e n  s e i t  Mitte 

1 7 0 0  . a u f t r e t e n d e n  Lumpenmange l  d i e  H a d e r n  z u  e r s e t z e n  a n f i n g e n . ' .  

. . o b g l e i c h  s e i t - j e n e r  Z e i t  v i e l e r l e i  V o r s c h l ä g e  b e t r e f f s  n e u e r  Rah-  

s t o f f e  v o n  G e l e h r t e n  g e m a c h t  u n d  a u c h  V e r s u c h e  a n g e s t e l l t  w u r d e n  

( 1 7 5 1  H .  S t a k e 1  i n  O s t a f i a , . S c h v e d e n ,  S ä g e m e h l ;  1 8 0 0 - 1 8 0 4  M .  Koopc 

E n g l a n d . ,  S t r o h z e l l s t ~ f f )  w a r e n  1 8 4 3  F.G. Kel l e r  u n d  Th. R o u t l e d g t  

d i e  e r s t e n  e r f o l g r e i c h e n  q i o n i e r e :  Kel ler ,  d e r  m i t  H o l z s c h l i f f  

e i n e n  s e h r  w i c h t i g &  B e i t r a g  zum R o h s t o f f p r o b l e m  l i e f e r t e ,  o b g i e :  

- w i e  a l l g e m e i n  b e k a n n t -  h o l z h a l t i g e  P a p i e r e  n u r  e i n e  e p h e m e r e  Lern 

b e n s d a u e r .  haben.., und  . ~ o & l . e d ~ e ,  . d e r  . z r a r  1816 . s c h o n .  E q p a r t o g r a s  

v o r s c h l u g ,  das ' a b e r  e r s t  um 1865.  von:d'er s c h o t t i s c h e ' n  ~ . a b i e z ? i n -  

d u s t r i e  i n ' - g r : ~ s s - e ~ e m  - u m f a n g  a u f g ~ n o m m e n ' . v u t d e .  B e k a n n t  s tad-die81 

' h o l z f r e i e n '  a u f t r a g e n d e n  P a p i e r e ,  d i e  a b e r  d o c h . z i e r n l i c h  l e i c h t  

v e r g i l b e n .  , E i n  v ö l l i g e r  E r s a t z ' n f ü r  d e n  Hadernrohstof f . - t - rah1 .eu . f  . 

n a c h  d e r  E r f i n d u n g  d e s  . 'Natron- , % u l f a t -  und  d e r  u n t e r s c h i e d l i c h e i  

B i - S u l f i t - ~ e l l s t i f f e  ( 1 8 7 0 - 8 0 ) ,  a l l e  a u s  ~ a d e l h b l z ,  s p ä t e r  a u c h  

a u s  L a u b h o l z  v e r f e r t i g t ,  indem man a u f  c h e m i s c h e m  Wege d i e  I n -  

k r u s t e r  (wie L i g n i n )  a u s  d e n  H ö l z e r n  b e s e i t i g t e  um d a m i t  d i e ' ~ a c  
s 

t e i l e  d e s  K e l l e r t s c h e n  H o l z s c h l i f T e s  z u  v e r m e i d e n . .  Das G l e i c h e  

t a t e n  d i e  G e b r ü d e r  ~ i e t t e  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  i h r e s  . w a i s s e n  s t r o  

z e l l s t o f f e s  ( 1 8 Z B ) ,  e i n  a u s g e z e i c h n e t e r ,  g u t  h a l t b a r e r  Z e l l s t o f  

~ e q g e l b e ,  S t r o h s t o f f ,  d e r  b e s o n d e r s  i n  d e n  N i e d e r l a n d e n  n a c h  18 . .-..*. .. .:- . - 
a u f k a m ,  r f  ~ h t e t  :.h&tk n o c h  .grossen--~chhdenp: i i i -unsei .eh'  B i b l i o t h e k  

und  A r c h i v e n ' a n  und  s o l l t e  a l s o  m ö g l i c h s t  e n t f e r n t  w e r d e n .  

Wir w o l l e n  d i e s e  R m e i h e  mit dem m o d e r n e n  ' r e c y c l e t e m '  R o h s t o f f  f ü  

P a p i e r  a b s c h l i a s s e n .  Das  d a r a u s  v e r f e r t i g t e  P a p i e r  b r a u c h t  g e w i s  

n i c h ' t  s c h l e c h t  z u  s e i n ,  f ü r  s e i n e .  H a l t b a r k e i t  k a n n  a b e r  k e i n  F a -  

b r i k a n t  s e i n e  Hand i n s F e u e r  s t e c k e n ;  d e n n  d e r  U r s p r u n g  d i e s e s  Ma 

Qria.1.s  i s t  v ö l l i g  u n k o n t r o l l i e r b a r ,  a u c h  wenn b . e i  s e i n e r  A u f l ö s  

u n d  E n i s c h w ä r z u n g  k e i n e  a l l  z u  g r o s s e n  Dummhe i t en  g e m a c h t  w e r d e n  



. 2 .  V e r a r b e i t u n q  des  R o h m a t e r i a l s '  

H i e r i n  u n ' t e r s c h e i d a n  s i c h  d i e  v o r h e r  erwäh' ten . ~ e i t e l t e r  noch  

d e u t l i c h e r  a l s  i n  d e r  R e i h e n f o l g e  d e r  R o h m a t e r i a l e .  

Ma.uren und S p a n i e r  haben, w i e  auch  s p ä t e r e  P a p i e r e r ,  i h y e  Lum- 

p e n  a u f g e t r e n n t ,  v i e l l e i c h t  e n t s t a u b t ,  dann a b e r  i m  Bac'h ge- 

waschen, vorh-er  abe r  g e ' f ä u l t ,  d. h'. i n  .Haufen a n g e f e u c h t e t ,  so 

dass F e r m e n t i e r u n g  e i n t r a t ;  w e l c h e  U n r a t  l o s l ö s t e ,  a b e r  d i e  

F a s e r  g l e i c h z e i t i g  z e r m ü r b t e .  Nach we lchen  G r u n d s ä t z e n  die 

Hadern  s o r t i e r t  wurden, e n t z i e h t  s i c h  u n s e r e r  Beobachtung.  Ob 

d i e  Hadern  dann m i t  Hand i n  -Mömrser z e r s t a m p f t  und /oder  i m  

K o l l e r g a n g  z e r f a s e r t  und  z e r q u e t s c h t  wurden, i s t  n i c h t  ganz  

k l a r .  J e d e n f a l l s  war d i e s e  Behand lung  z i e m l i c h  p r i m i t i v ,  s o  

dass s i c h  noch  ganze F a d e n f e t z e n  i n  dem P a p i e r  a u f w e i s e n  l a s -  

sen. 

D i e  I t a l i e n e r  m e c h a n i s i e r t e n  i n s o f e r n  d i e s e  R o h s t o f f b e h a n d l u n g ,  . 

. dass  s i e  zwar A u f t r e n n e n ,  E n t s t ä u b e n  und  Fe rme 'n t i e ren  b e i b e -  

h i e l t e n ,  a b e r  - d a s  Waschen u n d  s tampfenm m i t t e l s  ~ a s s e r r a d '  .und . . 

Harnmergeschi r r  .vornahmen. Da man zum s c h r e i b p a p i e r .  v o r n e h m l i e h . '  
. . 

f e l n e s  ' ~ e i n e n : - ' v e f ~ i & r r d ~ t k ' . ( - d ~ ~  ~ & f  l i e s s m  .man.'. f ü r :  Pack- uhd - - 
' K o n z e p t p a p i e r ) ,  z e i t i g t e  d i e s e  neue Methode e i n  v i e l  b e s s e r e s  

R e s u l t a t .  Man b r a u c h t  s i c h  n u r d i e  auch i n  u n s e r e n  .Arc .h iven  

b e f i n d l i c h e n  i t a l i e n i s c h e n  P a p i e r e  anzuschauen,  um i h r e  h e l l e  

Tö,nung, i h r e  g l e i c h r n a ~ s ~ i g e  D u r c h s i c h t  und  i h r e  ~ a s s e r z e i c h e n '  

bewundern z u  kkinnen, d e r e n  t y p i s c h e s  Kennze i chen  s e i t  1282/3  

a l s  N e u i g k e i t  a u f t r i t t .  

Grosso  modo h a t  s i c h  das i t a l i e n i s c h e  V e r f a h r e n  ü b e r  ganz Europa  

v e r b r e i t e t  u'nd s i c h  d o r t  bewähr t - .  B i s  dann i n  den ~ i e d e r l a n d e n  

um 1650 d i e  P e p i e r e r  i h r e  Lumpen s o r g f ä l t i g e r  s o r t i e r t e n  und das 

F e r m e n t i e r e n  drangaben.  Denn d.as Zer . fasern ,  Z e r s c h n e i d e n  u n d  Zer- ..-. . . . . ' .\- . 
q u e t s c h e n  d e r  Lumpen, s o w i e  auch das Waschen k o n n t e  i m  Mahlback., 

d.h. i m  H o l l ä n d e r g e s c h i r r  s t a t t f i n d e n .  Sowohl  i n  S k a n d i n a v i e n  und  

Eng land ,  w e n i g e r  s c h n e l l  i n  D e u t s c h l a n d ,  F r a n k r e i c h ,  S p a n i e n ' u n d .  

I t a l i e n  ' f a n d  d i e &  System E ingang,  t e i l s  aus  t r a d i t i o n e l l e n ,  

t e i l s  aus  t e c h n i s c h e n  Gründen, da es  a u c h - i n  d e r  w e i t e r e n  B e a r -  

b e i t u n g  a l l e r h a n d  M o d . i f i k a t i o n e n  z w a n g s l ä u f i g  m i t  s i c h  b r a c h t e .  

Da die H o l l ä n d e r  j e n e r  Z e i t  ü b e r  r e i c h l i c h  B a r g e l d  und  H a n g e l s -  



v e r b i n d u n g e n  v e r f ü g t e n ,  f a n d  besonde rs  i h r  S c h r e i b p a p i e r  ' b e i  d e r  

i n -  und  a u s l ä n d i s c h e n  K u n d s c h a f t  v i e l  Ank lang;  Uber i h r  e i g e n e s  

D r u c k p a p i e r  waren d i e  Meinungen n i c h t  s o  e i n d e u t i g ,  SO' dass ske  

v i e l f a c h  P a p i e r  aus ~ e l d e r l a n d  und F r a n k r e i c h ' v e r k a u f t e n ,  we l che  

d i e  D r u c k e r s c h w ä r z e  a n s c h e i n e n d  l e i c h t e r  annahm. Das H o l l ä n d e r -  

g e s c h i r r  a l s  M a h h g g r e g a t  h a t  s i c h  b i s  An fang u n s e r e s  Jah.rhun- 

d e r t s  a l l g e m e i n  i n  d e r  P a p i e r i n d u s t r i e  b e h a u p t e n  können, .wurde 

dann a l l m ä h l i c h  von d e r  K e , g e l s t o f f m ü h l e  und  dem H y d o p u l v e r  

. a b g e l ö s t ,  wobe i  besonde rs  e r s t . e r e n d e n  V o r t e i l  h a t t e  u n u n t e r b r o c h e n  

s t e t i g  a r b e i t e n  zu  können, a b e r  so.nst  z u  dem g l e i c h e n  Ergeb-  

n i s  b e i  d e r  Mehlung d e r  H a l z z e l l s t o f f e  . f ü h r t e .  Das 18. J h L ' b r a c h -  

t e ,  b e s o n d e r s  i n  D e u t s c h l a n d ,  m e c h a n i s ~ h e ~ H a d e r n s t ä u b e r ,  - s c h n e i d e .  

'und - z e r f a s e r e r  . 
Nur  f l ü c h t i g  s e i  h i e r  das Fä rben  des  P a p i e r s t o f f e s  e rwähn t .  D i e  

m a u r i s c h e n  P a p i e r e  hohe r  H e . r r s c h a f t e n  waren  manchmal r o s a f a r b e n ,  

in.dem man. s i e  m i t  P f l a n z e n s a f t  einri.eb. Mehr i s t ,  n i c h t  b e k a n n t .  

., Sowohl  . d i e  I t a l i e n e r ' ,  . . wie; d i e  s p ä t e r e n  Papie.re.r haben b l s .  M i t t e .  / 

des  1.9, Jhts.. f ü r .  f a r b i g e .  P e p i = r e  n u r  f a r b i g e  HadeFn \iekviehd&,-.. . . 
a G o m  natur.f.antrene-:?ep~i'ete0 : h & r g e s t e m l l t - 2  I n w i e f e r n  si-e'. i - h r M  - S t o . f f  ' 

E r d ?  o d e r  P f l a n z e n f a b e n  b e i s e t z t e n ,  i s t  . w e n i g  b e k a n n t ;  von  den 

H o l l ä n d e r n  w i s s e n  w i r ,  da.ss.smsie.,imhre Pap-kere manchmal m i t  S m a l t e  . .  . .  . . 
o d e r  I n d i g o ,  s e l t e n e r  m i t  B r a s i l h a z  b l ä u t e n  u m  d a m i t  e i n e n  

w e i s s e r e n  E indru .ck .  zu f e s t i g a n .  I h r  w e l t b e r ü h m t e s  Z u c k e r h u t p a p i e r  
I 

wurde m i t  I n d i g o  und  B r a s i l h o l z . g e f ä r b t ,  e i n  V e r f a h r e n  das  abe r  

n i e -  ganz a u f g e k l ä r t  -wurde. S e i t  e twa  1800 v e r w e n d e t  man d a f ü r  

dann P r e u s e i l c h  Bdau ode r  ~ l t r a m i r i n .  M i t  den A n i l i n f a r b e n ,  w e l c h e  

s e i t  Ende .des 19.. Jhts . "auch i n  d e r  P a p i e r i n d u s t r i e  Anwendung fan- 

den, t r i t t . e i n  s e h r  u n g e w i s s e r  F a k t o r  i n  d e r  H a l t b a r k e i t  d e s  Pap ie :  

e i n , + a r s t e n s  schon e i n m a l '  wegen s e i n e r  L i c h t e c h t h e i t ,  a b e r  a u s s e r -  . : .  
dem dÜk'&h d i e  " ö l l i g &  unge&sha& i n w i e f e r n  d i e s e  F a r b e n  a u f  d i e  

P a p i e r f a s e r  e i n w i r k t e n .  D i e s e s  g i l t  .auch, w e n n g l e i c h  schon  v i e l  

f r ü h e r ,  für  obe i f i =mcheGefä rb t k  P a p i e r e ,  wozu v i e l f a c h  P f l a n z e n -  

s a f t ,  a b e r  auch . S t o f f e  w i e  K u p f e r k a r b o n a t  u.d. z u  z ä h l e n  s i n d ,  s o .  

w i e  d i e    ruck er schwärze und ~ c h r e i b t i n t e n .  G r ü n f r a s s  und  T i n t e n -  

f r a s s  s i n d  den R e s t a u r a t o r e n  genügend v e r t r a u t .  E i n  wah re r  Unfug 

s i n d  . d i e  ' A u f h e l l e r ' ,  we lche  man i n  den l e t z t e n  J a h r z e h n t e n  dem 



P a p i e r s t o f f  b e i g i b t  um e i n e y h e l l e r e n  We issg rad  v o r z u t ä u ~ s c h e n .  

I n n e r h a l b  von' e i n i g e n  J a h r e n  b e w i r k e n  s i e  das ~ e ~ e n t e i 1 ; ' d e n n  - 
s i e  . v . e r g i l b e n  s c h n e l l .  . . l n w i e f e r m n  s i e  a u f  d i e  P a p i e r f a s e r  e i n -  

w i r k e n  und i h r e  H a l t b a r k e i t ' b e e i n f l u s s e n ,  e n t z i e h t  s i c h  u n s e r e r  

Kenntn isse . .  

W i r  kommen j e t z t  z w a n g s l ä u f i g  zum ~ a ~ e n p o l  des Färbens ,  dem 

B l e i c h e n .  Schon i m  M i t t e l a l t e r  h a t  man L e i n e n  und Han f  g e b l e i c h t .  . 

Berühmt wa ren  da d i e  L e i n e n b l e i c h e r  u m  Haar lem,  d i e  m i t  Aschen- 

l a u g e  und K a l k ,  a b e r  auc'h m i t .  B u t t e r m i l c h  b l e i c h t e n ,  dann.  d i e  

T e x t i l i e n  a u f  i h r e n  B l e i c h w i e s . e n  a u s b r e i t e t - e n ,  s i e  m i t  Wasser 

b e f e u c h t e t e n .  und  s i e  .Sonne und Wind ü b e r l i e s s e n .  Das mögen 

manche h b l l ä n d i s c h e  P a p i e r e r  i h n e n  manchmal nachgemacht haben; 

s i e  g r i f f e n  a b e r  auch ö f t e r s  nach  d e r  ( zwar  v e r d ü n n t e n )  Schue- 

f e l s ä u r e ,  d i e  s c h n e l l e r  das g l e i c h e  R e s u l t a t  z e i t i g t e ,  a b e r  

auch d i e  P a p i e r f a s e r  g e h ö r i g  a n g r e i f e n  k o n n t e  f a l l s  d e r  Säure-  

g e h a l t  zu hoch,  o d e r  das Auswaschen n i c h t . .  g r h d l i c h  vorgenom- 

men wurde. 'Auch das Kochen d e r  Hadefn.  r n i t . k a u s t i e c h e r  Soda bzw..  . . . . 
~ e t r o n l a u ~ e  undLode!: m i t .  imgelöschte.rn- K a l k ,  w e l c h e s  mehr a l l g e +  - 

. 
'me in  tim. 1 8 5 0 : - a u f k m :  und  n ö c h u ' b i s  v o r - k u k z e m  " angewamdt uru'r&; -- . 

h a t t e  zwar e b e n f a l l s  e i n e . b & e i c h e n d e  Wi.rkung, v e r d a r b  a b e r  d i e  

Fase . r res i s ten .z  V - ö l l i g ,  f a l l s  auch  z u  l a n g e  ge.k.o.ch-t,.-o-d-er n i c h t - . .  

s o r g f ä l t i g  ausgewaschen wurde. 

V i e l .  sch l immer  a b e r  w u r d e d i e s e r  ganze Unfug ,  nachdem d e r  ~chu;ede . 

K.W..'.Scheele 1774 d i e  b l e i c h e n d e  W i r k u n g  von C h l o r  a u f  P f l a n z e n -  . 

f a s e r n  e n t d e c k t  und  C h a r l e s  Tennant  1779 das  erste B l e i c h p u l v e r  

( C h l o r k a l k )  f a b r i ~ i e r t ~ h a t t e n .  E n d l i c h  a l s o  g e l a n g -  e s , a l l e r h a n d  

f a r b i g e  Hader "  z u  b l e i c h e n !  D i e  R e s u l t a t e  waren ku rzweg  k a t a s t r o -  

f a l ,  w i e  man he.ute noch  a n  v i e l e n  P a p i e r e n  aus dem 19. J h t .  f e s t -  

s t e l l e n  kann. Zu l a n g e  h a t  es g e d a u e r t  b i d  man b e i  d iesem Ver -  _ .. . 
f a h r e r d a s  r i c h t i g e  M i t t e l  und  Mass und  d i e  r i c h t i g e  Methode h e r -  

ausbekommen h a t t e ,  und e n d l i c h  z u  m i l d e r e n  B l e i c h s t o f f e n  g r i f f ,  

d i e  s t u f e n w e i s e  angewandt wurden. 

Des- Zsisetzen von  ~ ü l a s t o f f e n ,  das  s e i t  1750 s i c h  bemerkbar  macht ,  

s o l l t e  e b e n f a l l s  den s t e t i g  w c h s e n d e n  Mahge l  an Hadern  v e r t u s c h e n .  

~a d i e s e  P a p i e r e  b e i  g l e i c h e m  G e w i c h t  w e n i g e r  F a s e r n  e n t h a l t e n ,  

s i n d  s i e  s e l b s t r e d e n d w n i g e r  w i d e r s t a n d s f ä h i g  i m  Gebrauch. Ver -  



wendete man K r e i d e  ode r  K a o l i n ,  so mag i h r  Weiss dadurch  

a u f g e b e s s e r t  s e i n ,  w i e  auch i h r e  B e d r u c k . b a t k e i t .  F ü g t e  man 

Ocker  zum ~ a ~ i e r b r e i ,  so  bekam man e i n  ganz a n z ü g l i c h e s  . 

P a c k p a p i e r ,  b e s o n d e r s  wegen s e i n e s  n i e d r i g e n  P r e i s e s ,  weni-  

g e r  abe-r wegen s e i n e r  g e r i n g e n  R e i s s f e s t i g k e i t .  Das - aber  

z e i g t e  s i c h  e r s t  b e i  d e r  Verwendung. 
I 

3. P a p i e r h e r s t e l l u n q  

B e k a n n t l i c h  g.eschah d i e s e  von a l t e r  .*'....: von  Hand m i t t e l s  des 

- S c h ö p f s i e b e s  und  aus d e r  B ü t t e .  De r  S t o f f  i n  d e r  B ü t t e  e n t -  . 

' h i e l t  . d u r c h s c h n i t t . l i c h  4 b i s  13 % P a p i . e r s t o f f  und d i e  res t ;  

l i c h e n  994 b i s  SB*% waren. Wasser. M ö g l i c h s t .  k l a r e s  wasser; 

'denn je.den D r e c k , d e r  i n  d i e  B ü t t e  m i t  h i n e i n k a m ,  t r a f  man. 

s p ä t e r  euch i m  P a p i e r  an, s e i  es  Schlamm ( b e i .  h e f t i g e n  .Regen- 

, .gü'ss'en, k e n n  Bachwasser g e b r a u c h t  wurde) ,  s e i  es  C ~ C O ' ,  wenn 

d a s  ~ a s s e r '  h a r t  ..war ( w a b  s p ä t e r  a l s  P u f f e r  das P a p i e r  gegen . . . % 

. -3ä;ren s c h ü t z e n . - d ü f  f t e ) :  s e l t k - n e r  ' t r s f .  man s p ä t e r  . . i m .  ~ a p i e r  .. . 
w i n z i g e  Staehelbarsche.an. ; .  . . w l e  man i n  b s j ö f o r ' s  i n  s c h u d e n :  - 

. . . .. . . - .. - . .  . .  .. :, . .  
v ' o r z e i g t e - .  '.13iestek ! ". _ _ .  - L - . *-- 

~ n ' v i e l e n  e u r o p ä i s c h e n  Pap ie rmüh len  wurde das B ü t t e n s a s s e r  
., .. .-s.nge.,i/.ä rm t , 'wbi'J .dann d e r  S t o f f  ' a u f  d e r  - . ~ c h u ~ f . ~ o m . - t r . ~ h n e l . l e r .  . 

e n f  wässerte. W o l l t e  mqn noch s c h & l l e r  a r b e i t e n ,  so  fermen- 

" t i e r t e  man d i e l  Hadern  l ä n g e r  Ond i n t e n s i v e r ,  u n d  e r h ö h t e  den 

S t o f f g e h a l t  i n  d e r  B ü t t e  u m . e i n i g e  P r o z e n t e .  Des ~ e s u l t a t  war 

' e i n  l a p p i g e s  P a p i e r  von w i l d e r ,  w o l k i g e r  D u r c h ~ i c h t .  

Man a r b e i t e t e  a l l g e m e i n  m i t m e i n e m  Formenpaar  und  ein.em einzi- 

gen 'Deckel ,  e i n e  A r t  .von B i l d e r r a h m e n  d e r . d e n  Ober rand  der 

Schä f i f f o rm  u m f a s s t e .  Das d a r a u f  b e f i n d l i c h e  K u p f e r s i e b  be- 
r 

s t a n & g u s  nah anei ,nander l i e g e n d e n  R ippungsd räh ten ;  u n t e r  
1 :P.. - .  

s i c h ' v e r b u n d e n  d u r c h  ' K e t t d r ä h t e ' ,  d i e  e r s t e r e  r e c h t w i n k l i c h  

k r e u z t e n  und i n  Abs tänden von e twa 1 20.11 e i n g e f l o c h t e n  waren. 

Dimes R i p p u n g s s i e b ,  s e i  es  aus Bambusstäbchen, G r ä s e r n  oder  

M e t a l l d r a h t ,  h a t  d i e  P a p i e r m a c h e r e i  v o n - A n f a n g  an b i s  1757  

b e g l e i t e t ,  als es  dem Eng lände r  J.. Whatmah C r .  g e l a n g , . d i e s e s  

- durc 'h e i n  m i t  L e i n e n b i n d u n g  versehene8 M e t a l l s - i e b  zu  e r s e t z e n ;  
' 

-* 5ei. t :  j e n e r  Z e i t  ' u n t e r s c h e i d e t  man g e r i p p t e s  und  ~ e l i n p a p i e r .  
' 



Diese . E r f i n d u n g  h a t  zu war n i c h t s  m i t  d e r  P a p i e r q  

zu t u n ,  w i r d  a b e r  h i e r . e r w ä h n t  wei l  s i e  d e n  Weg f r e i  m a c h t e  

z u  N . L .  R o b e r t ' s  E r f i n d u n g  d e r  P a p i e r m a s c h i n e  i m  J a h r e  1 7 9 9 .  

Hier d ü r f t e  e i n e  Warnung am P l a t z e  s e i n  b e i  d e r  B e w e r t u n g  

von  E r f i n d u n g s -  und  P a t e n t d a t e r f .  S i e  z e i g e n  u n s  zwar. d a s  

' n i c h t  v o r h e r b ,  a b e r  um s o  w e n i g e r  d a s  'wann n a c h h e r r .  - - 
D i e s e s  d ü r f t e n  wir a n  zwei B e i s p i e l e n  v e r d e u t l i c h e n .  What- 

man machte s e i n  e r s t e s  V e l i n p - a p i e r ,  wie e r w ä h n t ,  1 7 5 7 .  Es . 

w u r d e  1 7 8 3  i n  F r a n k r e i c h  ' ( ~ h v e i l l o n )  und  ~ e ~ t s c h l e A d  ( K ~ f e r -  

s t e i n ) , # 1 8 0 9  i n  H o l l a n d  ( J .  K o o l )  erstmals i m i t i e r t .  M i t  d e r  

E i n f ü h r u n g  d e r  P a p i e r m a s c h i n e n  g i n g  e s - n o c h  v i e l  m e r k w ü r d i g e r :  

1799 v o n  R a b e r t  e r f u n d e n ,  w u r d e n  i n  E n g l a n 4  1 8 0 3 / 4  d i e  e r s t e  

~ a n ~ s i e b k a e c h i n e  ( F r o g m o r e )  und 1 8 0 9  d i e  e r s t e  R u n d s i e b m s s c h i -  

ne ( D i c k i n s o n )  i n  B e t r i e b  genommen. Obzwar  F r a n k r e i c h  (1811) 

u n d  ~ e u t s c h l a n d  ( 1 8 1 7 )  d i e s e r  . E n t u r i c k l " n g  ~ " f  dem F u s s e  f o l g -  
. 

' 

t . e n ,  w u r d e n  i.n d e n  Pli.ederla.nd.en e r . s t - ' 1 8 3 9  d i e  ers ten P a p i e r -  
' C  

i . .  5 

h a s c h i n e n  a u f g e s t . e l - l t .  E s  d a u e r t e  a b e r  b i s  1920 b i s d i ' e  ' l e t z t e  ' 
- --  . -. 

H a n d p a p i e r m & h e r e i  - i n  'i-foi:land i h r e  e r s t e  - ~ a p i e r . r n a s c h i ' n e ~ i & ~ e -  - '  
- 

. ,  

t r i e b  nahm, w ä h r e n d  d i e s e s  i n  Tumba ' ( s c h i e d e n )  erst 1939 erfolg- 

t e ,  nachdem man.- Kber-. 150 J a h r e .  ganz S k a n d i n a v i e n  m i t  d e n - v o ~ t - p e f  f-•' t - 

l i c h s t s n s ,  h a n d g e s c h ö f t e n  B a n k n o t e n p a p i e r e n  v e r s e h e n -  h a t t e .  Um . 

1 9 7 5  w u r d e  i n  Tumba e n d l i c h  a u E h d a s  P a p i e r  f ü r  d i e  1 D O O  K r o n e n -  . 

s c h e i n e  von  h a n d -  a u f  maschinell g e f e r t i g t e s  u m g e s c h a l t e t . .  

Noch e i n e n  A u g e n b l i c k  z u r ü c k  zum h a n d g e s c h ö p f t e n  . P a p i e r .  Dem 

B ü t t g e s e l l e n  g e g e n ü b e r  s t a n d  a l s  z w e i t e r  Mann an d e r  Bütte d e r  

G a u t s c h e r , # d e r  d i e  m i t  P a p i e r s t o f f  bedeckte S c h ö p f f o r m  vom 

Büttgesellen z u g e s c h o b e n  bekam u n d  d i e s e  a u f  e i n e n ' F i l z V  (was 

k e i n  F i l z  s o n d e r n  e i n  . W o l l a p p e n . w a r )  . a b g a u t s c h t e ,  s o  dass das . . . - . .  . 
n a s s e  P a p i e r  a u f  dem F i l z  z u r ü c k b l i e b  und  e r  d i e  . r e i n e  Form . ' 

wieder dem B ü t t g e s e l l e n  a u s h ä n d i g e n  k o n n t e .  H a t t e  e i n  Stoss  

Filze und  P a p i e r  eide gewisse Höhe e r r e i c h t , .  so w u r d e  dieser 
f r  

u n t e r  d i e  s p i n d e l p r d s s e  g e s c h ~ b e n ,  s o  d a s s  man d a s  Wasser 

( g r ö s s t e n t e i l s )  a u s p r e s s e n  k o n n t e .  H i e r a u f  s c h i e d  d e r  L e g e r  

d a s  P a p i e r  von  den. F i l z e n  urid p r e s s t e  d a s  P a p i e r  n o c h m a l s .  

Es i s t  v e r s t ä n d l i c h ,  d a s s  n i c h t  a l l e  G a u t s c h e r  und  L e g e r  g l e i c h  

. . 



s o r g f ä l t i g  und  fachgernäss a r b e i t e t e n .  So k o n n t e  'es vorkommen, 

daks g a u t s c h e r  o d e r  Lege r  den n a s s - s e i c h e n  Bogen m i s s g e s t a l -  

t e t e n ,  so  dass e r  n i c h t  mehr r e c h t e c k i g  war. Und auch b e i m  

P r e s s e n . d e s  Pausch tes  ( m i t  und  ohne F i l z ) . k o n n t e  a l l e r h a n d  

U n h e i l  geschehen, 'wenn man zu  s c h n e l l  den D r u c k  d e r  P resse  

e r h ö h t e .  L e t z t e r e s  U b e l  geschah besonde rs  l e i c h t  b e i  d e r  

h y d r a u l h h e n  P resse ,  1796 von  dem E n g l ä n d e r  Joseph Bramah 

k o n s t r u i e r t ,  nachdem e r  . d r e i  J a h r e  z u v o r  das W a s s e r k l o s e t t  

e r f u n d e n  h a t t e .  S p ä t e r  1805-09 s t e l l t e  e r  d i e  erske Runds ieb-  

P a p i e r m a s c h i n e  f ü r  John D i E k i n s o n  i n  H e r t f o r d s h i r e  a u f .  

' Um 1282/83 war e i n  g e s c h e i t e r  Pap ie rmacher  i n  F a b r i s n o  ( I t a l i e n )  . 

a u f  den Gedanken gekommen, a u f  das g e r i p p t e  S i e b  s e i n e r -  Schöpf- 

f o r m  e i n e  D r a h t f i g u r  au fzunähen,  d i e ,  w e i l  s i e  j a  um e i n i g e s  

. '  h i n s u e r a g t e ,  den ' P a p i e r s t o f f  d a r t  dünner  g e r a t e h  liess. D i e s e  ' 

S t e l l e  w a r  s p a t e r  b e i  D u r c h s i c h t  a l s  h e l l e  Ze. ichnung s i c h t b a r .  . 

Das Weaserze iehen war gebo ren !  . ~ e i t d e m " h a t  es.' t eusende  

s i c h ' m a n c h m a l  das H e r s t e l l u n g s j a h r  des P a p i e r e s ' m e h r  ode r  

w e n i g e r  bestimmen'; .-d.as .er f o ~ d h t  aber  e i n  sehr.  ..zei tr.aub,nd.m. 

Stud ium,  we l ches  n u r  von  Spe .z ia l i s tha i  e r f o l g r e - i c h '  b e t r i e b e n  

werden -kann. Wir . ,wo l l en  uns  h i e r  n i c h t  mit d iesem Thema w e i t e r  

b e f a s s e n , ' u n d  n u r ' d a z u  bemerken, dass  b e i  h a n d g e s ~ h o p f t e n  

P a p i e r e n  das ~ a s s e r z e i c h e n  s i c h  immer an d e r  S i e b s e i t e  b e f i n d e t ,  
V 

b e i  L a n g s i e b p a p i e r e n  an  d e r  ( e n t g e g e n g e s e t z t e n )  F i l z s e i t e  des 

P e p i e r s . ' D i e s e r  t r i t t  a b e r  n i c h t  e h e r  a l s  e t w a  1835 a u f ,  als 

man i n  . E g o u t t e u r ,  d.h. W a s s e r z e i c h e n r o l l e ,  e i n e  M ö g l i c h k e i t  
I' 

e r f a n d $  Langs ieb -Masch inenpap ie r  rndD Wasserze ichen und  auch mb0 . .:>. . . i. C. 

e i n e r  R ippung  zu  wersehen,  was nach 50140 J a h r e n  V e l i n p a p i e r  

p l ö t z U c h  w i e d e r  Hode -wurde .- 

4.. A l s  d i e  Le imunq mit d e r  P a p i a r m a c h e r e i  Europa e r - r e ~ ~ h t e , '  k a n n t e  

man h i e r  noch  k e i n  D r u c k v e r f a h r e n .  B l a c k d r u c k  ( v o n  H o l z s c h n i t t -  

D r u c k s t ö c k e n )  und ~ u c h d r u c k  ( v o n  s e p a r a t e n  B l e i b u c h s t a b e n  - Johan 

' :bkenberg ,  Ma inz )  kamen e r s t  um 1450 a u f .  B i s  -dah in ,  und  s o g a r  



n o c h  b i s  e t w a  1 6 0 0  s t e l l t e n  d i e  P a p i e r e r  n u r  b e s c h r e i b b a r e s  

P a p i e r  h e r ,  d a s  s i e  z u  d i e s e m  Zweck l e i m t e n '  , d .  h . ,  d e s s e n  

O b e r f l ä c h e  s i e  m i t  e i n e r . S c h i c h t  ü b e r z o g e n ,  d i e  d a s  A u s f l i e s -  

S e n  und D u r c h s c h l a g e n  d e r '  T i n t e  v e r h i n d e r n  s o l l t e  o d e r  jeden- 

f e l l s  b e h i n d e r t e .  

D i e  a l t e n  m a u r i s c h - s p a n i s c h e n  .- . ' P a p i e r e  w a r e n m i t  ' e i n e r  d ü n n e n  

. S c h i c h t . . v o n  R e i s -  o d e r  ~ e i z e n s t ä r k e  ü b e r z o g e n .  D i e s e  L e i m u n g  
. . 

. h a t  n e b e n b e i  d e n  V e r d i e n s t ,  d a s s  e r  dem P a p i e r  e i n e  g l e i c h -  

- r n ä s s i g e ,  h e l l e  ~ ö n u n g '  v e r l e i h t ,  u n d  s u c h  e i n e  ungememin  gute  

G l ä t t u n g  e r l a u b t .  L e i d e r  s i n d  a l l e r h a n d  g e f r ä s s i g e  U n g e z i e f e r  

und  Sch immel  a u f  d i e s e  S t ä r k e s c h i c h t  v e r s e s s e n  und  a u c h  F e u c h -  

t i g k e i t  s c h a d e t  i h r  s e h r - . J e d e n f a l l s  b e r e i t e t  d i e s e  L e i m u n g  d e n  

R e s t a u r a t o r e n  m a n c h e r l e i  P r o b l e m e .  . . 

Die I t a l i e n e r  g i n g e n  a n  d a s  L e i m u n g s p r o b l e r n  ganz anders h e r a n :  

S i e  h o l t e n  s i c h  ~ l e i s c h a r a b f ä l l e  ( ~ c h a f s ~ f o t e n ,  H a s e n f e l l e ,  

P e r g a m e n t a b f ä l l e )  und.  K o c h t e n . s . i c h . e u s  d e r e n  K n o r p e l  e i n e  
. . 

- s c h ö n e  -suppe .' Das .  Fet:.t wurdme a b & s c m h ö p f t .  und d e r '  F r a u  .nach . .*  ' , 

' . 
, Miuse. rnit:gebrae.hkT :der- Rest d8.5 BeQhg uryrdp ..&mch . e i n -  s$=b-  - -  
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t u c h  g e g o s s e n  und  s o d a n n  t a u c h t e  man darin d a s ' p a p i e r ,  bogen- 

.- * o d e r  s t . o s s w e i s e .  Auf diese .Y. e iss  ... mrde..  die.. . ~ e . p . i e r o b , e r f - l a c h e  . . .- 

m i t  e i n e r  d ü n n e n  ~ e l h t i n h a u t  ü b e r z o g e n .  Diese ' a h i m a l i s c h e  

L e i m u n g '  war  a l s o  g l e i c h f a l l s  e i n e  r e i n e  O b e r f l ä c h e n l e i m u n g .  

B e s c h ä d i g t e  man s i e  m i t  dem R a d i e r m e s s e r ,  s o  f l o s s  a n  j e n e r  

S t e l l e  d i e  T i n t e  aus. U m  d i e s e  ' T i e r l e i r n u n g '  zu h a r t e n ,  t a u c h -  

t e  man das-geie-imte P a p i e r  n a . c h h e r  i n  A l a u n w a s s e r .  Manche P a p i e r e r  

a b e r  s e t z t e n  dem Leimwasser d e n -  A l a u n ,  und  a u c h  e t w a s  M a r s e i l l e r  

S e i f e  b e i .  

So e i n f a c h  e s  k l i n g t ,  d i e s e s  Leim.en k o n n t e  a u f  v i e l e r l e i  Weise 

r n i ' s s l i n g e n  "nd d&i' P'bpie* g ~ ~ 6 ~ ' $ ' , ~ ~ h ' i d ~ " ' w ~ u f u g e n .  Um s o  m e h r ,  ' . 

d a  g e l e i m t e s  P a p i e r  s e h r  s c h w e r  e i n z u s t a m p f e n  war. Uns i n t e r e s -  

s i e r t  d i e  t i e r i s c h e  L e i m u n g  d e s w e g e n ,  weil s i e  b e s o n d e r s  von  

H o l z w ü r m e r n  g e l i e b t  w&d, d i e  sich g e r n  a n  Leim und  P a p i e r  zu- 

g u t e  t u n .  Auch S c h i m m e l  s i n d ,  w i e  g e s a g t - ,  d i e s e m  Leim n i c h t  ab- 

h o l d .  

Wie v o r h e r  s c h o n . a n g e d e u t e t ,  w u r d e  b i s  1 6 0 0  a u c h  a n  D r u c k e r  g e -  

l e i m t e s  P a p i e r  g e l i e f e . r t ,  d i e  e s  a b e r  t ü c h t i g  . e i n f e u c h t e n  m u s s t e n ,  



wenn s i e  e i n e n  g u t e n  Abdruck i h r e r  L e t t e r n  e r z i e l e n  w o l l t e n .  

I n  F r a n k r e i c h ,  wo man u n t e r  ü b e r m ä s s i g e r  ~ e g i e r u n ~ s e i n m i s c h u n ~  

l i t t ,  d h f t e  man auch  w e i t e r h i n  n u r  g e l e i m t e s  P a p i e r  an D r u c k e r  

l i e f e r n ,  a n d e r w e i t i g  a.ber b e s c h r ä n k t e  man s i c h  f ü r  d i e s e  Abnehmer 

a u f  schwachge le im tes  o d e r  u n g e l e i m t e s  P a p i e r .  Daher  a b e r  l e i m t e  

d e r  D r u c k e r  s e i n  b e d r u c k t e s  P a p i e r  selb@r.:': ' . indem e r  es  e r s t  

d u r c h  e i n  Le imbad und nachhe r  d u r c h  A launwasser  zog. D a m i t  e r -  

r e i c h t e  e r ,  dass  das  P a p i e r  e i n e n  b e s s e r e n  " K l a n g '  bekam u n d  

s i c h  a u c h . n i c h t  so s c h n e l l  a b n u t z t e ,  denn i n J e n e r  Z e i t  war 

Händewaschen noch  n i c h t  so b e l i e b t  w i e  h e u t e .  D i e s e  T ä t i g k e i t e n  

h . iessen b e i  den D r u c k e r n  ' P l a n i e r e n ' ,  da d i e  D r u c k m u t e ' d a b e i . '  

auch  g l a t t  gehamrnert wurde. 

D i e s e s  Le imen n a c h  i t a l i e n i s c h e r  A r t  war i m m e r h i n  u m s t ä n d l i c h  

und. z e i t r a u b e n d ,  und  so  f e h l t e  es Ende des 18. J h t s .  n i c h t  a n  

Versuchen um m i t t e l s  S t ä r k e - Z u s a t z  i n  d e r  B ü t t e ' e i n  g e l e i m t e s  

. P a p i e e . h e r z u s t e l l e n .  Auch d i e  von  M.F. I l l i g ' e r d a c h t e ' S t o f f -  

l e i m u n g  i n  dey B ü t t e ;  m i t t e l s  H a r z s e i f e :  und Alaun*., . z & i t : i g t e  
. . 

k e i n e n  E r f o l g  b e i  d e r  ~a~ 'nds=höpfe;e i .  'Ch z e i g t e  . s i c h  .8b.er a18 
." .&, . +*.  - .-- - - . ... . . 
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von  g e h e i z t e n  T r o c k e n z y l f n d e r n  vezsehen wurde. D i e s e  S t o f f -  

. l s i r n u n g  .ha t  s i c h  6 i s  he&e---bmÜährt, n u r  lhatDs. i .e  .den   acht eil,. 
den Säu reg rad  des  P a p i e r e s  m a n c h m a l h e h r  zu  benachdrucken,  als 

u n s  l i e b  wäre. Um diese', U b e l s t a n d  zu beheben, bemühen s i c h  

d i e  modernen P a p i e r m a c h e r , e i n e  ' N e u t r a l l e i m u n g '  i n  den P a p i e r -  

s t o f f  zu  b r i n g e n ,  was. a b e r  auch g e w i s s e  S c h w i e r i g k e i t e n  e r g i b t ,  

da d i e s e s  P a p i e r  eben Z e i t  zum Re5 fen  haben muss. 

5. Endlich kommt a l s  w i c h t i g s t e  O b e r f U c h e n b e a r b e i t u n g  das  G l a t t e n  
' r 

an  d. ie 'Qeihe,  das  z i e m l i c h  wen ig  I n t e r e s s a n t e s  f ü r  den Res tau -  . Z r l .  -. . . .-.. -. . .. I .  .. . . .... 
k o r  e rgeben h a t .  V& a l t e r s h e r  wurde d u r c h " : ~ e i b e n  m i t  e inem 

. g l a t t e n  r u n d e n  K i e s e l  g e g l ä t t e t ,  wahrend man dazu auch R i n d e r -  

zähne und S t u c k e  ~ c h a t  verwendete .  D i e s e s  geschah von Hand, 

auch  nachdem man den S t e i n  i n  'einem H o l z s t ü c k  m i t  zwei Hand- 

. g r i f f e n  g e f a s s t  h a t t e .  H a l b  und ganz m e c h a n i s i e r t  t r a t  i m  18.  

Jht. d i e  S t a n g e n g l ä t t e  a u f ,  wobe i  man obenerwähnten  G r i f f  a n  

e i n e  S tange m o n t i e r t  h a t t e ,  d i e  von  der Decke h e r  d u r c h  a l l e r -  

h'and mechan ische  ~ o r r i c h ~ & $ @ ~ ~ - -  den Druck  a u f  das  P a p i e r  e r h ö h t e .  



Man kann d i e s e s  aß b e s t e n  v e r g l e i c h e n  m i t  d e r  A p p a r a t u r  . 
A . l r ~ i s  S e n e f e l d e r l s ,  w ie  s ie .  h e u t e  noch  i m  ~ e u t s c h ' e n  Museum 

, imn München i n  d e r  Ab te i -Jung ' S t e i n d r u c k '  v o r g e z e i g t  w i r d .  

Was w i r  uns w o h l  merken-müssen i s t ,  dass e s  den f r a n z ö s i s c h e n  
I .  . 
G l ä t t e r i n n e n  g e s e t z l i c h  v e r b o t e n  wer,  T a l g  b e i  d e r  Verwendung 

des G l ä t t s t e i n e s  zu benut=en,' da d i e s e s  das G l ä t t e n  . e r l e i E h t e r -  

t e ,  abe r  d e r  ~ e s c h r a i b b a r k e i t .  . . d-es P a p i e r s  n i c h t  z u g u t e  kam. . - 
s t ä n g e n g l ä t t e n ,  w i e  von' S e n b f e l d e r  b e i m  S t e i n d r u c k  ve rwende t ,  

fand  e b e n f a l l s  Anwendung b e i  den Ka r tenmachern  und  F a b r i k a n -  

t e n  von  Pressp.an, Glanz-  und Mafmarpap ie ren . '  

Schon 1690 haben d i e  H o l l ä n d e r  das  G l ä t t e n  i h r e r  S c h r e i b p a p i e r e  . 

d'urch ~ m l e q e n  und Pressen v e r e i n f a c h t .  I h r  m i t  H i l f e  des  Hol- 

l ä n d e r g e s c h i r r s  v e r f e r t i g t e s  P a p i e r  e ignebe  s i c h  v o r z ü g l i c h  z u  

e i n e r  w e i t  e i n f a c h e r e n  A r t  des G l ä t t e n s .  J e w e i l s  wurde e i n  

S t a p e l  f r i s c h e s  P a p i e r  .. . -* - . -- - . . .. g e t e i l t ,  dann d i e  Bogen in 

n e u e r  R e i h e n f o l g e  zusammengelegt und g e p r e s s t .  Wenn man d i e s e s  . 

;ureC ' o d e r  rnehkma.1~ w i e d e r h o l t e  ,: 86 :.dass jewe%-''irnmer a n d e r e  . 

Bogenober . f lächbn a " f e i n a n d g r .  c je&esst wurden; bel(am meh ' b ~ n e  : . .-  

B e l i e b t h e i t  genoss.  D i e s e . e i n f a c h e ;  und  auch  b i l l i g e  Weise 

, - P ~ p i e r - z u  s .a t ' i .n ie ren ,  hat: den Ver'kauf h o l l ä n d i - s c h e n -  P a p i e r ~ . ~ .  # - - -  - .  

s e h r  a n g e r e g t .  Nebenher bemerkt ,  s o l l e n  d i e  h o l l ä n d i s c h e n  

W i n d m ü h l e n b e s i t z e r  auch a l s  E r f i n d e r  der Gipsmüh le  ge3ten:Sie 

haben d ieBe  - w o h l  d e r  h a u s h a l t l i c h e n  Mange l  e n t l e h n t -  a b e r  der 

Farbrnühle'n entnommen und zu G l ä t t z w e c k e n  ve rwende t .  D i e s e s  Ag- 

g r e g a t  b e s t a n d  aus  z w e i  Pbckho lz -  o d e r  E i s e n r o l l e n ,  d i e  u n t e r  

s e h r  hohem ~ r u ' c k  das P a p i e r  g l ä t t e t e n .  Diege e i n f a c h e ,  aber  

s o l i d e  V o r r i c h t u . n g  war U rsp rung  d e s m M i t t e  des  18. J h t s .  e r -  

sche inenden  Masch inenka lande rs ,  ... .. . . .. d e r  .... w i e d e r ' d e m  ...... . . S u p e r k a l a n d e r  
F... .. 

;um . .VoFbild d i e n t e .  'E* e n t h i e l t  1D-14 Rollen aus. abwechse lnd  . ' 

~ ~ u s s t a h i  und  P a p i e r .  L e t z t e r e  b e s t a n d e n  aus  s t a r k  zusarnnenge- 

p r e s s t e n  und  dann g lb ichrnässTg a b g e d r e h t e n  K a l a n d e r r o l l e n p a p i e r -  
: ; 

Sche iben .  Bie ~ o l l e d d r e h t e n  n i c h t  synch ron ,  so dass  d a s  P a p i e r  

e i n e r .  P ressung  und  Reibung a u s g e s e t z t  waf. H i e r b e i  k o n n t e  das 

P a p i e r  t o t s a t i n i e r t  werden ( b r ü c h i g .  und  b r ä u n l i c h ) .  
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B l e i b t  " n s - n o c h  d i e  Hemmerglätte ( ~ l ä t t h e r n m e r )  zu erwähnen, : 
v i e  sie von dem a l s  S c h m i e d  gelernten Papierer .  H-ans Frey aus  

A l t e n b u r g  bei I g l a u  ( O s t e r r e i c h )  e r f u n d e n  wurde. Hiermit brach , '  

e i n  r e g e l r e c h t e r - ~ K c i s g  a u s  zwischen den Stein- und Hammerglät-B 

t e r n ,  der sich m e h r e r e  J a h r z e h n t e  fortschleppte, ohne etwas- zu. 

ändern (wie üblich). ~ a m m e r ~ l ä t t e r  gab es bei d e n  italienischen 

Papiermachern bis Anfang dieses Jahrhunderts ( A m a l f i ,  P i e t r a  

Buona b e i  P e s c i a ) .  D i e s e  Hammer verrieten immer ihre Herkuqft  

vom Eisenhammer, da bei ihnen  d i e  Nockenwelle den.Schwanz d e s  

Hammers h e r u k e ; d r ü c k t ,  i m  G e g e n s a t z  zum Stampfhammer, der von 

altersher an der Nase h o c h g e h o b e n  w i r d .  . . 
Zur Erlangung von sehr geschlossenen, glatten Oberflächen b r a c h t e  

D 

die Papierindustrie Ende des 19. Jhrfs. d i &  Kunstdruck- und 

Chromopapiere. Sie w'aren zwei-  bzw. einsaitig m i t  einer ~ a o l i n -  ' 

s c h i c h t  bestrichen, je nachdem man s i e  für Buchdruck  oder Stein-' 

sruck verwenden wollte. . Kaolin . ( P ~ r z e l l a n e r ~ d e )  wirkt nicht a u f  

d i . e  P a p i e r f a s e r  e i n ,  ist aber  selber 'derGefahr  ausgesetzt, wenn 

der' h i * z u & e f ü g b  Binde* .(meistens Stärke- 'Ar ten)  ' v o n  Feuchtigkeit 

uh.d ~ ' ~ h i m k e l - i i '  6efBf lkn- wird und . . d e n . ~ u f  s t r i c h  l ö &  und,  .- zerstert: - 
Die nach dem e r s t e n  weltkr,ieg e r s c h i e n e n e n  stärkegestrichenen 

.Pa-pigrs  zeigen ..., d i e s d s  U b e l  noch d . e . ~ t ~ , i , ~ ~ . e ~ , . . . . w . a h . q . e ~ d  dJs,,~uera 

m a s c h i n e n g e s t r i c h . e i i e  Papier  ein w w e n t l i c h e s  Problem für  Rastau.- 

ratoren ist, wegen der verschiedenen n e u z e i t i g e n  Binder, d i e  man 

angewandt h a t .  

\. 

Zurückblickend a u f  diesen Aufsatz  mag e s  s c h e i n e n ,  dass er nur 

einen r i i i z i g e n  B e i t r a g  .*ur Aufgabe der Restauratoren b i e t e t .  

~;ordam uir'd s i c h  zeigen,'dass er insofern zur allgemeinen Orian- 
5' 

t i e r u f t g . r n i t h e l f e n  . .:,-. kann,  indem e r  *global a n g i b t ,  w.ann .was v o r  sich 

g i n g m i m  l angen  t e c h n o l o g i s c h e n  Werdegang des P a p i e r s ,  der l ä n g s t  

noch. n i c h t  abgesch lossen  i s t  und t ä g l i c h  neue Uberraschungen 
. . 

b i e t e t .  


