WILFRIED FEINDT

,,Massenrestaurierung® von Archivalien im Niedersichsischen
Staatsarchiv in Blickeburg

Seit 1968 wurde, zunichst mit Mitteln der Stiftung Volkswagenwerk, spater
mit Haushaltsmitteln des Landes Niedersachsen, der systematische Auf- und
Ausbau einer Werkstatt fir die Massenrestaurierung von Archivalien im
Staatsarchiv in Bickeburg betrieben.

Ausgangspunkt der Uberlegungen war einerseits der durch ein Frithjahrs-
hochwasser der Leine im Jahr 1946 im Hauptstaatsarchiv Hannover verursachte
Wasserschaden. Schitzungsweise 5 Millionen Blatt Papier und die Mehrzahl der
Pergamenturkunden des Archivs gerieten — gerade nach der kriegsbedingten
Auslagerung in Salzbergwerke zurtickgebracht - im ebenerdigen Geschof des
Gebdudes in Schlamm, Wasser und Schmutz und boten aufgrund der
Durchfeuchtung Pilzen und Bakterien einen idealen Nahrboden. Auch die
sofort eingeleiteten Trocknungsmafinahmen konnten nur wenig von dieser
Zerstorung verhindern. Man versuchte damals, durch Auslegen der Binde in
freien Magazinregalen und stindige Liiftung der Lage Herr zu werden. Heute
lassen sich Wasserschiden, wie die bekannten Beispiele und Untersuchungen in
aller Welt zeigen, wesentlich besser beschrinken und bewiltigen. (Eine
Diskussion der moglichen Verfahren findet sich bei G. M. Cunha: An
evaluation of recent developments for the mass drying of books. In: J. C.
Williams (Ed.) Preservation of paper and textiles of historic and artistic value. =
Advances in chemistry series 164, Washington D.C., 1977, S. 95-104).

Ausgangspunkt war andererseits die kleine Werkstatt, die im Zusammenhang
mit der seit 1961 in Biickeburg zentral fiir alle niedersichsischen Staatsarchive
durchgefihrten Sicherungsverfilmung errichtet worden war. Sie sollte sich
neben der Restaurierung der im Hause befindlichen Archivalien vor allem um
solche Aktenbinde kiimmern, die in desolatem Zustand der Verfilmung
zugefithrt wurden und deshalb zunichst restauriert werden mufiten. Angeregt
durch die Erfahrungen bei der Beseitigung der Hochwasserschiden an Archiven
und Bibliotheken in Florenz 1966 wurde mit dem Ausbau der Werkstatt zu einer
zentralen Einrichtung fiir die Massenrestaurierung von Archivalien begonnen.

Zu dieser Werkstatt gehoren heute 1 Buchbindermeister und Restaurator als
Leiter und 9 angelernte Mitarbeiter, auflerdem in den letzten Jahren im Zuge
von Arbeitsbeschaffungsmafinahmen des ortlichen Arbeitsamtes weitere 3
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Krifte. Es sind im vergangenen Jahr 280000 Blatt restauriert worden.
Uberwiegend handelte es sich dabei um Hadernpapiere des 17. bis 19.
Jahrhunderts. Im Vergleich mit dem jihrlichen Archivalienzuwachs in den
niedersichsischen Staatsarchiven ist das nicht viel: 100 m Papier konnen wirz. Z.
jahrlich restaurieren, etwa die zehnfache Menge betrigt der jahrliche Zuwachs
bei den Archiven. Allein fiir die Restaurierung des geschilderten Wasserscha-
dens an Archivalien in Hannover sind ungefihr 15 Jahre erforderlich. Wenn
man das bekannte Problem der geringen Alterungsbestindigkeit modernen
Papiers und die daraus abgeleitete Forderung nach konservierenden und
restaurierenden Mafinahmen zum frithest moglichen Zeitpunkt hinzunimmt,
wird deutlich, wie wenig bisher im Hinblick auf die Bewiltigung des
Massenproblems geschehen ist ~ abgesehen von den Unsicherheiten und
Risiken, die die bisher fiir die Behandlung modernen Papiers entwickelten
Verfahren beinhalten.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, haben wir uns bisher auf die
Restaurierung von Hadernpapieren in der Massenrestaurierungswerkstatt
beschrankt. Unser wichtigstes Ziel bei der Wiederherstellung der Benutzbarkeit
der Archivalien ist die Sicherung des Textes der Dokumente. Asthetische
Uberlegungen sind von untergeordneter Bedeutung, was beim Besuch der
Werkstatt zum Beispie] leicht an der Verwendung ungefirbten Zellstoffs beim
Anfasern zu erkennen ist. Wir haben uns auch gegen die Anwendung
irgendeines noch so schonenden Bleichverfahrens entschieden, weil wir die
Gefahr des Ausloschens der Schrift fiir grofler halten als den Nutzen der
Reinigungs- und Desinfektionswirkung einer solchen Methode. Noch einmal:
die Sicherung des Inhalts eines Dokuments halten wir fiir das oberste Gebot bei
Restaurierungs- und Konservierungsarbeiten an Archivalien.

Eine Werkstatt kann eine hohe Arbeitsleistung nur erreichen, wenn mansich
auf eine tiberschaubare Zahl von Methoden der Restaurierung festlegt und den
daraus resultierenden Arbeitsanfall organisatorisch und personell moglichst
effektiv gestaltet. Das wurde hier erreicht a) durch die Kenntnis aller im
folgenden beschriebenen Arbeitsschritte bei allen Mitarbeitern und damit den
moglichen Einsatz jeder Person an jedem gerade erforderlichen Arbeitsplatz -

nattirlich mit individuellen Einschrankungen — und b) durch die Organisation
des Arbeitsablaufs.

Die Archivalien werden frihzeitig nach den erforderlichen Behandlungsme-
thoden geteilt, Teile mehrerer Archivalieneinheiten bei den Arbeitsgingen
zusammengefaflt und erst dann behandelt, wenn die Vorbereitungs- und
Nacharbeitszeiten des jeweiligen Verfahrens von der Behandlungsdauer deut-
lich iibertroffen werden. Das fithrt zwar zu kriftig schwankenden Zahlen in der
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monatlichen Statistik, hat aber insgesamt positive Auswirkungen auf die
Gesamtleistung, wie auch die seit 1972 verdoppelten Ergebnisse zeigen.

Zahl der jihrlich in der Massenrestaurierungswerkstatt
Blattzahl + bearbeiteten Blitter
300000 T
200000
100000 +
St ' ' " ' t f———t= Jahr

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79

Das nachstehende Schema zeigt den Weg, den die einzelnen Archivalienbldt-
ter innerhalb der Restaurierungswerkstatt nehmen. Die Zuordnung bestimmter
Schiden zu einem Restaurierungsverfahren ist Aufgabe der Mitarbeiter. Eine
Reihe von Grundregeln soll dies erleichtern. So ist z. B. festgelegt, dafl Blatter
mit einer kleinen Zahl von Rissen, die im Schluflarbeitsgang ohne groflen
Aufwand mit Filmoplast-P ausgebessert werden kénnen, nicht in Polyithylen-
folie und Japanpapier eingebettet werden sollen, wihrend solche mit einer
grofien Zahl von Rissen laminiert werden. Davon ausgenommen sind diejenigen
Objekte, in deren Fehlstellen beim Anfasern Faserstoff abgelagert werden kann,
jedoch miissen die Rinder der Anfaserstellen aus intakten Papierfasern
bestehen. Stark pilzbefallene Objekte, die in der Papiersubstanz durch eine
Oberflichenleimung nicht mehr verstirkt werden, kénnen nur noch eingebettet
werden. Die Uberginge in der Zuordnung zu den einzelnen Restaurierungsver-
fahren sind bei der Vielzahl der Objekte und deren individueller Beurteilung
durch 12 Personen naturgemif flieBend. Dabei spielen auch Erfahrungswerte
eine Rolle: etwa, wann Blitter dem Anfaserprozefl unterworfen werden
konnen, obwohl die Papierstruktur durch Mikroorganismen angegritfen ist.
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Dias Vorbereiten und Reinigen

Diese zeitraubendste und mithin die Kapazitit der Werkstatr besummende
Arbeit steht am Anfang.

Fur den Reinigungsprozell haben wir die beim Betreten des Raumes
auffallende Absauganlage installiert (Foto 1), Von der fiir Daverbetrich
ausgelegren Anlage wird die staubhaluge Luft durch ein Rohrsystem mit einer
Turbine angesaugt, durch einen feinen Fileer vom Grofteil des Schmutzes
befreit und iiber einen sonst nicht benutzten Schornstein in die Aullenluft
gefithre. Der Sog ist regulierbar. Yorsichriges Abbiirsten und Absaugen der

Abbilduriz 12 Aebensraum mit Absauganlape

Archivalien bildet den ersten Behandlungsschrint. Durch die Verwendung der
Absauganlage kann zudem die grofite Menge des lose oder weniger fest
verankerten mikrobiologischen Materials ohne grofiere Gefibrdung fiir die
Mitarbeiter aus dem Arheitsraum entfermt werden, Nur besonders schweer
beschadigte  Archivalien, die im Luftsog einreifien und weiter beschidigr
wiirden, bearbeiten wir mit weichem Pinsel oder Biirste vorsichig an dem in den
6ler Jahren beschaffren Absaugrisch,



JMassenrestaunenaeg” von Archivalien 19

Abbildwry 3: Losen min Messer
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Je nach dem Zustand der Archivalien wird vor, wihrend oder nach dieser
ersten Reinigung das Entschachteln der Binde und deren Folilerung mir einem
Paginierstempel oder mit cinem Bleistift vorgenommen. Danach folgt die
eigentliche, iiberwiegend mechanisch durchgefishrie Remigung, Wir benutizen
dazu Pinsel, Biirste, Radiergummi, Radiermaschine (Foto 2), Messer {Foto 3)
oder Skalpell. Auf den Schriftziigen haltender Sand wird mit einem Toplreiniger
{Glitzi) entfernt. Manche Schmutzrander lassen sich leschter mit einer wiifingen
50 %igen Lisung von lsopropanal mit einem Pinsel abwaschen {Foto 4). Nur

Abbilduny 4; Abwaschen mir 30% [sopropans|

besonders stark verschmutzte Blanter und Akrendeckel werden in ein warmes
Wasserbad mit Zusatz von Dehydol gelegt und durch cin Scrynelsieh
(Polyestersiebgewehe der Zincher Beuteltuchfabrik) mit einer Biirste bearber-
tet. Bei Dehydol handele es sich um nichuonogene oberflachenakeive Substan-
zen aus ithoxylierten Fettalkoholen (Fa. Henkel). Wegen der Losungsgefahren
fiir die Tinten werden die Bliner davernd beobachter, Das Auflegen des
Polyestergewebes verhindert zu grofien Abrieb bei der Bearbeitung mit der
Biirste.

Wihrend der Reinigung werden auch alle Metallteile und Rostflecke aus den
Archivalienblitern mechanisch entferm, Von den tibrigen aufiretenden Flek-
ken behandeln wir nur solche, die durch Warme beim Auslaufen der
Wachssiegel entstanden sind, Wir stellen dazu eine streichbare Mischung von
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Reinigungsbenzin und feinpulvrigem Magnesiumcarbonat, Magnesia oder
Talkum her, die wir auf die betroffene Fliche streichen, daran trocknen lassen
und schlieflich abbiirsten. Bei allen anderen Flecken verzichten wir auf das
Entfernen, weil wir den erforderlichen Arbeitsaufwand angesichts der wichtig-
sten Aufgabe, der Sicherung des Textes, und die Gefahren fiir den Schreibstoff
bei Behandlung mit Losungsmitteln und Bleichverfahren fiir zu grof§ halten.

Bei der Reinigung werden die einzelnen Blitter eines Aktenbandes fur die
weitere Bearbeitung nach der Art der erforderlichen Behandlungsmethode
zusammengefaflt, also etwa alle zu laminierenden Blitter auf einem Stapel -
versehen mit einem Laufzettel mit der betreffenden Archivaliensignatur —
getrennt von allen nachzuleimenden Objekten desselben Bandes. Es werden
Pickchen gebildet fiir das Nachleimen, Anfasern, Einbetten mit Japanpapier
und fir die Lamination mit Polyidthylenfolie. Im originalen Aktendeckel
verbleiben alle Blitter, die ohne weitere Behandlung zu den Schluflarbeiten
gegeben werden konnen.

Wahrend der Reinigung werden weitere Arbeitsginge ausgefiihrt, bei denen
die Anzah! der betroffenen Blitter zu klein fiir die Bildung eigener Behand-
lungspickchen ist. Es handelt sich dabei einmal um besiegelte Blatter, die
nachgeleimt werden miussen. Wegen der hohen Temperatur kénnen diese
Blitter nicht an unserer Trockentrommel, sondern nur unter einem Infrarot-
strahler nach dem Leimauftrag getrocknet werden. Wir leimen dabei mit Tylose
MH 300 oder Tylose CB 200 mit Zusatz von Kymene (genaue Angaben zu den
Leimen siehe S. 196-197).

Zum anderen wird wihrend der Reinigungsarbeit die Behandlung der
tintenfrafigeschadigten Blitter durchgefiihrt. Das geschieht entweder durch eine
etwa 1!/, bis 2 Stunden dauernde Wisserung in flieBendem Leitungswasser oder
durch ein Bad von !/, Stunde in einer Magnestumhydrogencarbonat enthalten-
den Losung (Foto 5); letzteres immer nur dann, wenn wir gewissermaflen
auflerhalb unserer normalen Arbeit das Neutralisieren und Laminieren von
Zeitungsbinden durchfithren. Aus okonomischen Griinden wenden wir das
Barrow’sche Ein-Bad-Verfahren mit Magnesiumsalzen an (vgl. dazu u.a.
Appendix R u. S bei G. M. Cunha, D. G. Cunha. Conservation of library
materials. 2. Aufl. Metuchen N.]J. 1971, Bd. 1, S. 376-386 [weiter zitiert
Cunha)). Dazu lassen wir aus einer Kohlensaureflasche CO, durch ein 100 1
fassendes Bad mit 160 g Magnesiumkarbonat stromen, etwa Ungelostes
absetzen und legen die Objekte zwischen Drahtgittern und Scrynelsieben in die
klare Losung. Durch das Neutralisationsverfahren soll nicht nur die weitere
schidigende Wirkung des Siureanions im Papier verhindert, sondern mit dem
Magnesiumsalz die Cellulose ebenso gegen den schidigenden Einflufl von
Metallkationen wie Al*** — vermutlich durch Komplexbildung — geschiitzt
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werden (J. C. Williams, C. S. Fowler, M. S. Lyon, T. L. Merrill: Metallic
catalysts in the oxidative degradation of paper. In: J. C. Williams (Ed.):
Preservation of paper and textiles of historic and artistic value = Advances in
chemistry. Series 164, Washington 1977, S. 37-61). Dafl die Anwendung eines
Bades in Leitungswasser neben dem Effekt des Auswaschens auch den des
Neutralisierens haben kann, darf man bei der Zusammensetzung des hiesigen
Leitungswassers vermuten: bei tiber 30°d stammt die Halfte der Hirte von im
Wasser gelosten Hydrogencarbonaten. Da gleichzeitig Eisen und Mangan
fehlen, werden zusitzlich keine die Cellulosezerstdrung katalysierenden
Metallkationen ins Papier gebracht. In jedem Fall miissen die Blitter dauernd
beobachtet werden, um ein Verblassen oder Auswaschen der Schrift rechtzeitig
zu erkennen. Zum Trocknen verwenden wir eine Fototrockentrommel.

An dieser Stelle mufl noch auf einen Arbeitsgang hingewiesen werden, der
gerade bei Wasserschiden an Papier nicht selten vorkommt. Die in den
Archivalienblock eingedrungene Feuchtigkeit hat die Oberflichenleimung der
Papiere angequollen und aufeinanderliegende Blitter beim langsamen Trocknen
miteinander verbunden.

In der Feuchtigkeit wachsende Mikroorganismen haben zu weiteren Verkle-
bungen, sogar zum Durchwachsen ganzer Binde mit Pilzmycelien gefiihrt. Es
sind die von Restauratoren so bezeichneten Backsteine entstanden. Das Losen
derart miteinander verbundener Blocke geschieht bei uns in einem Vakuum-
trockenschrank im Wechsel verschiedener Temperaturen und Feuchtigkeiten
unter Druck und Unterdruck sowie Einsatz von Thymol zur Bekimpfung der
Mikroorganismen (Foto 6).

Die Methode ist ausfithrlich von Hofmann beschrieben worden (J. Hof-
mann: Wasserschiden an Akten und ihre Restaurierung. In: Der Archivar, Jg.
31,1979, H. 3, Sp. 325-330).

Das Nachleimen

Wir haben uns aus arbeitsokonomischen Griinden fiir ein bisher in der
Bundesrepublik ungebriuchliches Verfahren der Trocknung nach dem Leim-~
auftrag entschieden. Angeregt durch den Vorschlag von Cunha (Cunha, S. 162,
189) setzen wir seit einigen Jahren eine Fototrockentrommel ein und sparen
dadurch erhebliche Arbeitszeit, die beim bis dahin auch hier tiblichen Verfahren
des Auslegens in Trockenregalen anfiel (Foto 7). Die schnelle Trocknung hat
daneben einen weiteren Vorteil: In unserem Arbeitsschema brauchen wir glatte
Archivalienblitter beim Ausbessern von kleinen Fehlstellen mit Filmoplast-P.
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Absbildsmy 7: Leimaufrrag
und Trocknen mir der
Foro-Trockentromemel

Die Maschine arbemtet mit 120-130°C Trommeleemperatur und einer
Umlautgeschwindigken, die ein Blate Papicr in ungefihr 34 Minuten im
Bereich der Trommel trocknen [ifit, Der Leim wird mit einem breiten Pinsel
aufgetragen. Die Archivalienbliver werden danach dirckr auf das Transport-
tuch der Trommel gelegr.

Wegen der hohen Trockentemperatur kiinnen Blitter mit Siegeln niche auf
diese Weise getrockner werden, Sie werden deshalb wihrend des Reinigungs-
prozesses geleimt und unter einem Infrarotserabler getrocknet, wie oben
(5. 193) beschrichen.

Wir haben zum Nachleimen zunichst ¢ine Methylhydroxyithvicellulose
eingesetzt (Tylose MH 300 der Fa. Hoechst). Dem Problem, dafl die mit einer
2,5%igen Losung emngestrichenen Archivalien leicht an der Trommel festkleb-
ten, versuchten wir zundchst durch Abdecken mit Scrynelsieben zu begegnen,
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jedoch hafteten die Blitter dann an den Geweben. Erst der geringfiigige Zusatz
eines Netzmittels (Dehydol, vgl. S. 192) half aus dieser Schwierigkeit. Heute
verwenden wir diesen Leim nur noch gelegentlich.

Normalerweise verwenden wir zum Nachleimen das Natriumsalz der
Carboxymethylcellulose (Tylose CB 200 der Fa. Hoechst), das sich auch bei
modernen, d.h. sauren Papieren eignet. Dieser hochgereinigte, salzfreie
Cellulosedther wird hier nach amerikanischem Vorbild zusammen mit einem
kationischen Polyamidharz eingesetzt. Wir halten uns dabei an die von Raff,
Herrick und Adams fiir die Holland Library der Washington State University
entwickelte Rezeptur von 2 % NaCMC, gemischtmit 0,3 % Kymene 557 H (Fa.
Hercules), bei der dort neben einer Verbesserung des pH-Wertes Steigerungen
der Doppelfalzzahlen von Testpapieren festgestellt wurden (vgl. R. A. V. Raff, L.
W. Herrick, M. F. Adams: Archives document preservation. In: Northwest
Science 40, Vol. 1, 1966, S. 17-24; R. A. V. Raff, R. D. Ziegler, M. F. Adams:
Archives document preservation II. In: Northwest Science 41, Vol. 4, 1967, S.
184-195; M. F. Adams: Life booster for paper. In: Chemical Week 98, Nr. 26,
1966, S. 80). Der kationische Zusatz ist zur besseren Retention der NaCMC an
der Cellulosefaser erforderlich. Um das gelegentliche Haften verpilzter Stellen
an der Trockentrommel zu verhindern, arbeiten wir bei diesern Leim ebenfalls
mit einer Abdeckung durch Scrynel.

Das Anfasern

Nach lingerer Beobachtung der in Entwicklung befindlichen Gerite haben
wir uns Ende 1976 fir die Beschaffung eines Stromer-I-Anfaserungsgerites
entschieden (Hersteller: H. Martens GmbH & Co. KG, Flensburg). Fiir
unseren Bedarf wurde die Grofle des Sogkastens gedndert auf 80 X 52 cm.
Damit reicht die Fliche des Bronzesiebes von 78 X 50 cm aus, um das
gleichzeitige Anfasern von 2 Foliodoppelblittern zu ermoglichen. Leider hat die
Herstellerfirma den im Gerit befindlichen Wasserbehalter nicht vergroflert, so
dafl wir in Selbsthilfe einen 25-Liter-Kanister angeschlossen haben, um einen
ausreichenden Wasserstand iiber den Anfaserobjekten im Sogkasten zu erzielen
(Foto 8).

Als Faserstoff setzen wir gebleichten Sulfatzellstoff ein, der uns freundlicher-
weise von einer Papierfabrik zur Verfiigung gestellt wurde. Gelegentlich,
besonders zur Verbesserung des asthetischen Eindrucks angefaserter Objekte,
verwenden wir auch Papierreste, die beim Beschneiden des zur Lamination
verwendeten Japanpapieres anfallen. Gegen die Verwendung alten Hadernpa-
piers sprachen mikrobiologische Probleme, gegen den Einsatz von Baumwollin-
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Abbildeny §: Anfasergecin Stromer | mit Zusatebehilier

ters die grofie Faserlange, die ohne ein Aufschlaggerit nicht entsprechend
gekirze werden kann.

Eine lange Reihe von Yorversuchen hat uns dazu gebracht, die Anfaserungs-
objekte im Stoff* zu lermen, trotz der damit verbundenen Reinigungsproble-
me am Anfasergerat, Gegen eine Laimung als Oberlichenleimung sprach vor
allem, daf wir sie nicht direkt nach dem Anfasern durchfithren kennten. Diie
unterschiedlichen Diehnungseigenschaften des alten und neven Papiers hioen
unabhingig vom gewihlten Leim wahrend des Trocknens miv der Trocken-
trommel zum Auscinanderplatzen an der Erganzungsstelle gefihr. Tylose MH
300 (Methylhydroxyiithylcellulose der Fa. Hoechst) konnte wegen des Schiu-
mens nicht verwender werden. Die guten Fesugungsergenschalten der Mi-
schung von Natriumearboxymethyleellulose mit Kymene (2% Tylose CB 200
bew. 0,3% Kymene 557 H) stellten sich im Versuch awch als geeignetes
Leimmirre! fiir die Anfaserung heraus (vgl. oben 5. 197), Dabes dient der Zusare
des kationischen Polyamidharzes Kymene 557 H der Steigerung der fiir das
Hantieren mit nassem Papier wichtipen NaBfestigkeit.

Zum Anfasern werden 175 g Sulfarzellsioff in Stticke gerissen und evwa '/
Stunde mit Wasser bedecke stehen gelassen. Dann wird unter laufender
Wasserzugabe mit einem kleinen Riithrstab an einer Bohrmaschine der Zellstoff
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aufgeschlagen. Die Faserlangen werden durch das Aufschlagen nicht wesentlich
verandert. Die Faserstoffsuspension ist so berechnet, daff 1 ml der Lésung zum
Fiillen einer Fehlstelle von etwa 1 cm? Hadernpapier entsprechend einem Feld
des Beschwerungsgitters der Maschine ausreicht. Fehlstellen und Randflichen
konnen so leicht ausgezihlt und danach die Faserstoffmenge bemessen werden.
Die Papierdicke spielt selbstverstindlich eine wichtige Rolle. Sind nach dem
Anfasern trotz Auszahlen noch Faserbiindel auflerhalb der Fehlistellen auf dem
Objekt, dann war die benutzte Fasermenge zu groff. Ahnliche Objekte miissen
beim nichsten Anfaservorgang also mit weniger Stoff versehen werden. Die
Fasermenge darf andererseits nicht zu klein sein, da sich sonst trotz Leimzugabe
die angefaserten Kanten ablosen wiirden.

Zur Leimherstellung werden 200 g Tylose CB 200 iiber Nacht mit wenig
Wasser gequollen. Am nichsten Morgen wird auf 10 | aufgefiillt und mit dem
Rithrstab verrithrt. Dabei werden 50 ml Kymene 557 H zugefiigt. Das
Anfasergerat wird bei Arbeitsbeginn mit frischem Wasser gefullt, in das danach
2 | der oben beschriebenen Leimlosung gegeben werden. Das Bronzesieb der
Maschine wird auflen mit einer Maske aus schwarzer PVC-Folie belegt, die
zwischen der Gummidichtung und dem abhebbaren Kasten festgeklemmt wird.
Diese Maske muff immer plan anliegen, da sonst Faserstoff in die Locher des
Bronzesiebes geraten kann, der nur schwer zu entfernen ist. Auflerdem ist ein ca.
3 cm breiter PVC-Streifen erforderlich, der zwischen die beiden auf Scrynelsie-
ben liegenden Objekte gelegt wird. Die Maske wurde aus arbeitskonomischen
Griinden eingefithrt, da partielles Anfasern und die damit verbundene
individuelle Abdeckung der Objekte erheblichen Mehraufwand gegeniiber dem
bei diesem Verfahren notwendigen Beschneiden der Doppelblitter bedeutet
hatte.

In den Vorversuchen hatte kiirzeres oder langeres Wissern der Objekte vor
der Anfaserung keinen erkennbaren Vorteil gegeniiber dem trockenen Einlegen
ergeben, so dafl der mit dem Wissern verbundene Zeitaufwand entfallen konnte.
Zum Anfasern werden die ausgewihlten Objekte deshalb trocken auf Scrynel-
siebe gelegt, auf die Nahtstelle zwischen den beiden Sieben der vorbereitete
Plastikstreifen.

In den Mixeimer des Gerites werden etwa 8 | Wasser aus der Fiillwanne der
Maschine gepumpt, die festgestellte Faserstoffmenge hinzugegeben und mit
dem Riihrstab im Wasser gleichmifig verteilt. Danach wird alles iibrige Wasser
aus der Fiillwanne in den Sogkasten des Gerits gepumpt. Dabei wird das
Aufschwimmen der Objekte durch das aufgelegte Beschwerungsgitter verhin-
dert. Dann gieffen wir den Inhalt des Mixeimers in die Sogwanne, wobei durch
die selbstgebaute Ausgiefvorrichtung das Spritzen vermieden wird (Foto 9).
Das anschlielende Absaugen aus der Sogwanne mufl rasch geschehen, damit die
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Abrbldung 10: Entfernen des Folienstreifens zwischen zwel angefaserten Folio-
Doppelblimern

Abbildung 11:  Gautschen' der angefaserten Objekte mit der ehemals zu Ka-
schicrewecken verwenderen Hennecke-Maschine
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Fasern sich nicht an unerwiinschte Stellen niederschlagen. Nach entsprechender
Verinderung der Hebelstellung und Einschalten des Gerits wird das Beschwe-
rungsgitter vorsichtig aber ziigig abgehoben, damit kein Gittermuster auf dem
Objekt entsteht. Es wird solange aus der Sogwanne abgepumpt, bis fiir einige
Zeit Luft durch die Objekte gesaugt wird. Zuriickbleibende Wasserlachen auf
dem Objekt oder der Maske werden nach dem Abschalten vorsichtig mit einem
Schwamm abgetupft. Blitter, auf denen Wasser-,,pfiitzen‘ stehen, wiirden beim
Herausnehmen aus dem Kasten sonst abgeldste Riander an den Anfaserungsstel-
len bekommen.

Nach dem Abschalten der Pumpe wird zuerst der Trennstreifen zwischen den
beiden Doppelbliattern vorsichtig entfernt (Foto 10). Danach werden die
Objekte entnommen, mit einem weiteren Scrynelsieb bedeckt, zwischen
Maschinentrockenfilze entsprechender Grofle gelegt und mit Hilfe der Hennek-
ke-Maschine abgegautscht (Foto 11). Dies geschieht zweimal, wobei gedreht
wird. Die Filze werden abgehoben und das jeweilige Packchen aus Scrynelsie-
ben und Objekt beidseitig mit Loschkarton versehen. Darliber wird eine
Holzpappe gelegt. Es werden bis zu 15 Objekte gestapelt und dann bei 30-40°C
und einem Druck von etwa 10 kp (Anzeige) je nach Stapeldicke ein bis zwei
Stunden ohne Wechseln der Scrynelsiebe oder Loschkartons in unserer kleinen
heizbaren Hydraulikpresse eingeprefit (Foto 12; Type Vulkan VH 3 der Fa.
Fischer & Krecke, mit etwa 40 X 50 cm Preffliche). Die dann trockenen
Objekte werden den jeweiligen Archivalienpaketen wieder zugefiigt und im
Rahmen der Schluflbearbeitung mit einem Uberstand von etwa 5 mm auflen
beschnitten. In der beschriebenen Art konnen auch Blitter mit Siegeln
angefasert werden, beim Trocknen mufl dazu lediglich eine entsprechend
groflere Loschkartonauflage verwendet werden.

Das Einbetten in Japanpapier

Wenn dieses Verfahren auch nur fiir einen geringen Prozentsatz der zu
restaurierenden Archivalien angewendet werden muf}, so sei es der Vollstindig-
keit halber hier beschrieben.

Wir verwenden zum Einbetten das auch bei der Lamination gebrauchte
Japanpapier Sorte Tengujo. Aulerdem kommen hier ebenfalls Scrynelsiebe zum
Einsatz.

Als Klebstoff nehmen wir entweder eine 2,5-4 %ige wifirige Losung von
Methylhydroxyithylcellulose (Tylose MH 300) mit einem geringen Zusatz von
Dehydol als Netzmittel, oder den ebenfalls bereits von der Beschreibung des
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MNachleimens bekannten Kleber aus 2% NaCMC (Tylose CB 200) und 0,3 %
Kymene 557 H.

Zum Ewnbetten werden 2 Japanpapiere zuniichst auf Scrynelsiebe gelegt und
mit Hilfe eines breiten Pinsels mit dem Klebstoff dick eingestrichen (Foto 13,

-‘H'&'?:I'-'-I'RH_E I3 Einstreichen won Japanpapier Fir die waditionelle Einbettung mit

K lebstaff

Das beschidigte Objekr wird dann mit den vorbereiteten Japanpapieren belegt.
Dariiber kommt eine Loschkartonauflage, die auf der Siegelseite der Objekete bei
Bedart verdoppelt ader verdresfacht wird, Bis zu 5 auf diese Weise behandelte
Doppelblitter werden, jeweils durch eine Holzpappe getrennt, gestapelt und
dann in der kleinen hydraulischen Presse bei 30°C und 7,5-10 kp/em? Diruck
{Anzeige) gepreft und getrocknet. Der gegeniiber der sonst hier benurzren
Spindelpresse erhihte Druck verhilft zu groBerer Transparenz des Japanpa-
piers, wenn die Zeitspanne zwischen dem Anschmieren und dem Einlegen in die
Presse kurz gehalten wird. Die Objekie verbleiben etwa 1 Stunde in der Presse,
tann werden Loschkartons und Scrynelsiche abgezogen und durch Olpapicre
ersetzt. Die Siegelseite wird aufierdem mit einem vrockenen Loschkarton belepr
und der so geluldete Stapel je nach dem vorhandenen Pressenplatz in der kleinen
hydraulischen Presse oder der Spindelpresse getrocknet,
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Das Laminieren mat Polydthylenfolie

Das in Biickeburg gebrauchliche Restaurierungsverfahren mit Polyathylenfo-
lie, das fiir die besonders schwer von der Leineflut in Hannover und den sich
anschlieflenden mikrobiologischen Schiden betroffene Objekte angewendet
wird, ist von Hofmann anlaflich der Arbeitstagung in Bickeburg am
17./18.2.1970 beschrieben worden (vgl. B. Poschmann (Bearb.): Massenrestau-
rierung. Protokoll einer Arbeitstagung im Staatsarchiv Biickeburg vom 17. bis
18. Februar 1970. Gottingen 1971 = Veroffentlichungen der Nds. Archivver-
waltung Nr. 30). Polyithylenfolie wurde zunichst vornehmlich in Lindern des
Ostblocks zur Restaurierung eingesetzt. Von dort liegt auch der Grofiteil der
bisherigen Untersuchungen und Beschreibungen des Verfahrens vor, zuletzt
tber den Einsatz in den Restaurierungswerkstitten der DDR (D. Konrad:
Lamination mit Polyithylenfolie. In: Archivmitteilungen Heft 5, 1978, S.
183-190).

Inzwischen konnte hier eine grofiere hydraulische Presse beschafft werden,
die z.B. auch die Lamination von Zeitungen erlaubt. Die von der Fa. Sperr &
Lechner gekaufte Sonderkonstruktion (SL I B-600 Nr. 624) arbeitet mit einem
Prefizylinder, hat heizbare und thermostatisch regelbare Prefiplatten und ein
automatisch schaltendes Druckmanometer (Foto 14). Die Prefifliche ist 70 X
100 ¢cm grofl und kann mit maximal 75 t gedriickt werden. Fiir das Einsiegeln
verwenden wir die Polyithylenfolie Rhenolen der Rheinischen Kunststoffwer-
ke, die aus Lupolen 1820 H der BASF geblasen wird. Die Folie ist auf uns
unbekannte Weise stabilisiert und enthilt vom Herstellungsprozef her gering-
ste Mengen Sauerstoff als Verunreinigung. Wir verwenden 30 u dicke
Folienabschnitte verschiedener Grofle (Foto 15). Die Unsicherheit bei der
Beurteilung der Alterungsbestindigkeit der Laminate, verursacht vor allem
durch das Fehlen naturwissenschaftlicher Untersuchungen iiber die Alterung
des Verbundstoffes aus Papier und Folie, fithrte schlieflich zu einem von der
Bundesanstalt fir Materialpriifung durchgefiihrten Forschungsprogramm,
dessen erste Ergebnisse im Rahmen dieser Tagung (von Frau Werthmann,
Herrn Dr. Kallmann und Herrn Dr. Griebenow) vorgelegt werden sollen. Die
Finanzierung hat das Bundesministerium fiir Forschung und Technologie
ibernommen. Als Folge des Fehlens von Aussagen tiber die Alterungsbestin-
digkeit haben wir bisher nur schwer beschidigte Blatter laminiert, was auch
durch die im Arbeitsschema notierte Mengenangabe verdeutlicht wird. Lami-
niert werden nur etwa 15 % der Archivalien.

Wir stitzen die beschidigten Archivalienblitter durch das Laminieren
zusitzlich beidseitig mit einem diinnen Japanpapier der Sorte Tengujo. Beim
Schmelzen der Folie unter Druck entsteht eine innige Verbindung zwischen
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dem Objeke und der Japanpapieriiberdeckung ohne stirende Lufteinschliisse,
Das Japanpapier erscheint nahezu vollig transparent, bei schwachen Tinten-
schriflten wird manchmal sogar ein opischer Verstirkungseffekt erreichr,

Als Trennmarerial zwischen den einzelnen Sandwiches aus Japanpapier —
Folie — Objekt — Folie - Japanpapier verwenden wir seit 1974 Serynelgewebe
(Foto 16). Ein MNachteil dieser bei unseren Laminationstemperaturen weitge-
hend formstabilen Polyestersiebe besteht darin, daf sic durch den Abdruck
threr Gewebestrukrr auf die Laminate die Dicke vergeoflern, Bei der

Abbildswny 16: Abzichen des Scrynel-Sichgewebes von den Laminaten

Lamination ganzee Akten- oder Zeitungshinde filhrt das zu betrichelicher
Volumenzunahme, Gegenitber dem frither verwendeten Silikonpapier hat
Scrynel jedoch den Vorteil der lingeren Haltbarkeit, und seine Strukeur
verhindert ¢in Verrutschen von Folien und Japanpapier auf den Objehien bei
der Vorbereitung. Aullerdem erreichen wir dadurch eine mattere Oberfliche
der Laminate. Der Einsatz von Teflonfolien mit einer glatteren Oberfliche als
Trennschicht im Stapel wird iberlegt.

Bei der Vorbereitung wird ein Stapel von 25 Sandwiches ibereinander
gebildet, der oben und unten mit cinem diinnen Loschkartan belegt wird, Zwei
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solcher Stapel mit jeweils 25 Doppelblittern konnen in einem Arbeitsgang von
etwa 6,5 Minuten bei 125°C (Anzeige) und etwa 9 kp/cm? Druck verschweiflt
werden. Das Polyithylen flieft dabei wie ein Klebstoff zwischen Objekt und
Japanpapier und erkaltet nach dem Herausnehmen langsam. Gelegentlich
auftretende matte Stellen auf dem Japanpapier rithren von lose aufgerichteten
Fasern her und konnen leicht mit Hilfe eines Biigeleisens und einer Silikonpa-
pierabdeckung wieder angebiigelt werden.

Bei grofleren Siegelobjekten, etwa Zeitungsblittern, werden die Folienab-
schnitte bei der Vorbereitung mit Hilfe der Spitze eines heiflen Biigeleisens an
mehreren Stellen durch das Japanpapier hindurch am Objekt fixiert, damit beim
Hantieren mit den groflen, aus 15-20 Lagen bestehenden Stapeln kein
Verrutschen moglich ist. ‘

Die Groflen von Japanpapier und Folie sind so aufeinander abgestimmt, daf§
die Folie kleiner als das Papier, aber grofler als das Objekt ist. Gelegentlich
treten dennoch Schwierigkeiten beim Trennen des Sandwichstapels auf. Sie
rithren fast immer von der aufgrund der Produktionsbedingungen schwanken-
den Foliendicke her. Sofern ganze Partien der Lieferung in der Dicke
abweichen, helfen wir uns durch folgende Verinderung im Stapelaufbau: die
einzelnen Sandwiches werden durch jeweils 2 Scrynelsiebe getrennt, der Stapel
insgesamt auf 15 Objekte iibereinander begrenzt. Die dann nur noch einseitige
Haftung etwa durch das Japanpapier dringenden Polyithylens am Siebgewebe
erlaubt das Trennen der Laminate ohne Schwierigkeiten.

Nach dem Trennen werden die Laminate fiir den Schluflarbeitsgang
bereitgelegt.

Die Schiufarbeiten

Die verschiedenen Pickchen der geteilten Archivalienbinde werden abschlie-
flend an einem Arbeitsplatz zusammengebracht.

Mit Japanpapier und Kleister bzw. Polyithylenfolie eingebettete und ange-
faserte Blitter aus einem Aktenband werden randlich mit einem Uberstand
beschnitten, der bei Laminationsgut etwa 2 mm, bei angefaserten Stiicken
einschliefflich der Ubergangszone neues/altes Papier etwa 5 mm betragen soll
(Fotos 17 u. 18). Der Uberstand soll das seitliche Eindringen von Atmosphire
und Mikroorganismen weitgehend verhindern bzw. die Ubergangszone der
angefaserten Blitter vor der dauernden Beanspruchung beim Hantieren mit dem
Archivale schiitzen.

Gereinigte und weiter nicht behandelte Blitter sowie die nachgeleimten
Seiten desselben Bandes werden dann einzeln durchgesehen auf etwa vorhan-
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Ablrildung 18 Beschieiden von angefaserten Papierblitern
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dene Fehlstellen und Risse. Kleine Risse am Rand kinnen durch Beschmm
beseitigt werden, Fir alle iibngen Aushesserungsarbeiten verwenden wir
verschieden bree Streifen von Filmoplast-P (Fa. Neschen), weil alle anderen
Aushesserungsmethoden nicht zu der Schnelligkeir entwickelt werden konnien,
mit der auf diese Weise geringe Schiden an Papieren behoben werden (Foro 19).
Martirlich st uns die Problemank der Anwendung eines so diinnen, fein
gemahlenen ZellstoHpapiers und eines spater nicht mehr quellbaren oder
lissharen Klebstotfs bewulle, Wir haben die Entwicklung eines newen Filmo-
plast-I* mit von Calciumcarbonar gepuffervem Papier und Klebstoff begriif
und i ergenen Versuchen dessen geringere Vergilbungstendenz und linger
andauernde mechanische Festigheit gegeniiber dem Vorginger fesigestell,

Ablldung 19 Ausbessern mis Filmoplast-P-Sereifen

Wir verkleben Filmoplast-P immer so, dafl die Rinder der Klebestreifen aof
der Vorder- und Rickseite des Objekts niche ibereinanderdiegen. Dic Versuei-
tung durch das aufgeklebre Material wiire so grofl, dab an dieser Stelle in relany
kurzer Zeit der nichste Bruch oder Rifl des Onginalpapiers auftreten wiirde.
Wir reiben Filmoplase-P nicht mit dem Falzbein an, sondern legen mehrere
damit behandelte Blatter im Stapel zwischen Holzpappen in die auf 30-40°C
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geheizte kleine hydraulische Presse. Die geringe Wirme und der relativ hohe
Druck vertreiben alle Lufteinschliisse zwischen Objekt und Filmoplast-P, so
dafl gute Transparenz erzielt wird.

Alle Blitter einer Archivalieneinheit werden dann abschlieflend in die
urspriingliche Reihenfolge gebracht und der Aktenband auf der ersten
Innenseite des Umschlags mit einem Stempel versehen, der in Stichworten die
wesentlichen Behandlungsmethoden enthidlt. Die entsprechenden Angaben
werden angekreuzt und unter den Stempel das Jahr der Restaurierung gesetzt.

Beim Verschniiren der Aktenbinde benutzen wir keinen Bindfaden mehr,
sondern ersetzen ihn, soweit in den Archiven keine Kasten als Aufbewahrungs-
behilter verwendet werden, durch ein etwa 10 mm breites Band, das die Gefahr
des Einschneidens beim Verschniiren verringert.

Fir jedenrestaurierten Aktenband wird ein Restaurierungsprotokol! in Form
einer Karteikarte angelegt, die in Stichworten eine Zustandsbeschreibung der
Objekte vor der Restaurierung und die Behandlungsmethoden angibt.

Schlieflich werden die betreffende Signatur und der Umfang des Bandes noch
in einem Arbeitsbuch notiert, das Grundlage der Monats- und Jahresstatistik ist.
Nur so ist es moglich, Aussagen tiber die Leistungsfahigkeit der Werkstatt zu
erhalten oder zu zeigen, dafl trotz hoher Lohnkosten, die einen Anteil von tiber
80% ausmachen, aufgrund von Umstellungen und Rationalisierungsmafinah-
men die Kosten fiir ein restauriertes Blatt in den letzten Jahren nahezu
unverindert geblieben sind.



