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Aus der Praxis der Graphikrestaurierung am Kunstmuseum Basel

Von Raymond A. Mager-Maag

In meinem Vortrag in Basel vermittelte ich Ihnen zundchst an Hand
von Dias einen Uberblick iiber das Kupferstichkabinett des Kunst-
museums. Sodann bot sich die Gelegenheit, einige einfache Gerédte,
teils aus unmittelbearer Anschauung, teils durch Dias, kennenzu-
lernen, ausfithrlicher befsfliten wir uns mit den Schidden an graphi-
schen Kunstwerken und sahen Dias, die deren Zustand vor und nach
der Restaurierung zeigten.

+ir sghen, wie man mit ganz bsscheidenen Litteln ein Versuchs~
gefdB fiir die Gasbehandlung bauen kann. Ich machte auf die Giftig-~
keit des Chlordioxyds und des Chlorgases zufmerksam. Jolche Gase
sollen nicht in die Luft ausgelassen werden, sondern miissen zu-
mindest in eine Neutrglisierungslsung von 10 1 10/4iger Thio-
sulfatldsung abgeleitet werden. :uch die Uberschiissigen Flissigkei~
ten sollen nicht nur in den ibguffi geleert, sondern mit Thiosulfat
unwirksam gemacht werden. Ich hoffe, daB man dies liberall gewissen-
haft beachtet, damit die Luftverpestung und Gewisserverschmutzung
nicht noch zunimmt, Ob aber die Gasbehandlungen, wie man sie bis
heute kennt, das H.chtige fiir unsere Fapiere sind, bezweifle ich;
denn wir kénnen noch nicht beweisen, daB diese methoden unschiidlich
sind. Es besteht die Gefahr, daf im Fapier eine Lberchlorierung
eintreten kdnnte, die zu einem Zerfall der Paser flihren wiirde.

Jir sahen auch unseren einfachen Desinfektionskasten, in den ein
Kolben, mit Formaldehyd angefiillt, in den am Boden befindlichen
Heizpilz gesteckt wird, so daf das Formaldehyd verdampft. Jie im
Flexikasten befindlichen Papiere werden so durchdinstet und 72
Stunden im Kasten belassen,

Als Novum zeigte ich unser ilkoholkreislaufgerit zum ruswaschen
von Fetten, (len, Lacien usw. aus Fapier., Gelegentlich soll dieses
Gerdt in den Mitteilungen der IADA eingehend beschrieben werden.
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Mit Dias zeigte ich ein praktisches Anwendungsbeispiel, wie

einem kleinen Skizzenblichlein 15 cm5 feste Lackmasse entzogen
wurden. Jedoch kann man zwar Fette, Ule, Lacke, nicht aber Farb-
stoffe entziehen. Die zuriickgebliebenen Verfiarbungen des Fapiers
miissen in einem separaten Bleichverfahren geldscht werden. Jeder
BleichprozefBl verlangt eine Neutralisierung, +dssern allein geniigt
nicht.

Jie wir Verfabren und Materialien iiberpriifen, wurde ebenfalls an
praktischen Beispielen demonstriert. Geht es um Behandlungsmethoden,
Materialien, UV-Abschirmung usw., so setzen wir diese lroben, zur
Hédlfte abgedeckt, der natiirlichen Belichtung aus. Cft kOnnen wir

in kurzer Zeit Reaktionen feststellen. nnhand sclcher Froben sahen
wir zum Beispiel, wie ein viel verwendetes .aschmittel auf einer
Aquatinta einen weiflen Schleier bildete. Y¥erner, wie aguarellfarben
trotz UV-Filter sehr stark verblichen und wie vorteilhaft sich die
Anwendung des Bacterio-Fungistaticums "Irgasan I 7 fllissig" von

I. R, GEIGY A.G, in den angelegten Proben auswirkt und zu guten
Resultaten verhilft.

In vielen Dias zeigte ich Schiden verschiedenster art und berichtete,
was zu deren volliger oder teilweiser Behebung getan werden konnte.
Urkunden und Blicher kommen bei uns verhdltnismilig selten vor.

ir sahen Beispiele von Urkunden:

1. den Basler Bundesbrief vom Jahre 1501, die Urkunde also, die
den Beitritt Basels in den Bund der Lidgenossen bestitigt. auBer
der Staubabtragung erlduterte ich die srt der kontage und machte
besonders darauf aufmerkssam, dali die Falten des Briefes nicht aus-
geglattet wurden, damit der Charakter des Briefes erhalten bleibt.
An zwel weiteren Urkunden der kerianschen Stiftung, ebenfalls
Fergamente, jedoch des 18, vahrhunderts, zeigte ich 2. einen Scha-
den, der durch Aufspannen entstand und zum FPlatzen des lergaments
filhrte. Da das Pergament in diesem Falle sehr starke Verspannungen
aufwies, haben wir den Durchrifi in Abschnitten von wenigen Zenti-
metern etappenweise geschlossen und dabei riickseitig in kleinen
Stlicken mit Japanpapier verbunden. 3., wurde die sehr stark ver-
blichene Schrift der anderen Urkunde dieser Stiftung von meinem
Assistenten Paul Berger mit einem sehr harten spitzen Graphitstift
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iiberholt. Jir haben uns zu diesem Verfahren entshieden, weil
Graphit nicht mehr ausbleichen wird. rndererseits aber kénnte man,
falls man einmal spater zur Ansicht kommen sollte, diese Lber~
holung mit dem Graphitstift sei unrichtig, diese ULberholung ohne
Schwierigkeit restlos entfernen.

In Biichern zeigte ich, wie bei einem Lehweinslederband ausgebroche
ne Riicken- und Deckelenden mit einem Gemisch von danffaser und
Faserwerk von Japanpapier erginzt wurden. serner, wie ein Skizzen-
buch nach der bereits erwdhnten Methode des Alkoholkreislaufes und
nachfolgender Bleichung der farblichen Lackriickstédnde zweckent-
sprechend gebunden wurde. Uann lag noch ein kostbarer Band vor,

an dem schlimmer .asserschaden und MBusefral gezeigt wurde.

In der Folge sshen Sie eine umfangreiche Dokumentation iiber Gra-
phikrestaurierung, die ich hier themetisch kurz wiedergebe.
iasserschiden und #asserrinder in Grazphiken, die nach der mechani-
schen Cberfléchenreinipgung entweder mit weichem Radiergummi, Gummi-
kriimeln oder weichem Brot vorgenommen wird, 4ird Brot verwendet,

so muB eine nachfolgende Desinfektion eingeleitet werden. Als
littel zur Entferneng der .asserrinder sahen Eie die VWirkung von
Irgasan F 7 sowie Beispiele der Bleichung mit bekannten Chlor-
losungen.

‘eitere Beispiele zeigten ichdden, die durch unsachgemdBie Behand-
lung mit scharfen Chlorldsungen ohne Neutralisation des Chlors
entstanden, sowie Schilden, die durch iasserstoffperoxyd hervorge-
rufen wurden. In solchen Fdllen wird man, wo es noch mdglich ist,
die entstandenen braunen Chemikalienflecken mit einer schwachen
Chlorldsung aufhellen, dann aber mit Thiosulfat oder Natriumsulfit,
d. h. Katriumsulfurosum neutrale, gut neutralisieren. anschliefend
8n diese liachbehandlung miissen wir aber mit sauberem ./asser nach-
waschen, .Jerden chlorbehandelte Blitter gewdssert, so ist es besser,
die Fapiere in einer Janne zu schwenken und sie mehrmals nach dem
Jeweiligen Austropfenlassen in flieBendes .Jasser zu legen. Das
lange Wissern in fliefiendem Wasser ist weniger wirksam als ange-
nommen wird.

Viele Beispiele zeigten Pilzschiden; oft sind solche Schiden nicht
gar so schlimm, wie sie sussehen. Zuerst trigt men sehr gorgfdltig
mit einem Jattebausch die Anhdufungen der hoch gewichsenen Sporen
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ab. Wenn man Gliick hat, ist darunter noch keine Verférbung des
Papiers featzustellen. In solchen Féllen wird aber dann gut
desinfiziert. Als Mittel wenden wir Jje nach Empfindlichkeit an:

1. bei nicht empfindlichen Graphiken Eintauchen in reines Formal-
dehyd, ca 40%ig, oder Behandlung im Bad 5 minuten in Bakterio-
Fungistaticum 1/2 wiges Irgasan P 7; dann aus dem Bad nehmen und
wihrend 30 Minuten auf die FPaser aufziehen lassen, darn mehrmals
gut durchspiilen,

2. Einsprihen des Blattes mit denselben Liitteln; bei der inwendung
von Irgasan jedoch moch 1/2 Gtunde auf saugfiéhiger Unterlage nach-
spriihen.

3. Einnebeln mit Formaldehyd, beispielsweise mit dem Glasgerat

fiir Asthmatiker von Gubler.

4, Im Desinfektionskasten Verdampfen von Formaldehyd oder Irga-
gan P 7, 1/2 #%ig, und wie schon erwihnt 72 Stunden ruhen lassen,

Haben aber die Pilzsporen oder deren Sekrete bereits Verfirbungen
in das Fapier gebracht, wo werden wir nach der Oberflichenreinigung
diese Flecken, wenn moglich, bleichen, damit keine stSrende Wir-
kung zuriickbleibt.

Sie sshen in Farbaufnahmen sehr schdne Filzkolonien in Aquarellen
und die im Papier entstandenen Verfédrbungen. Vorerst ist mit winzig
kleinen Proben an unbedeutenden Stellen zu priifen, ob die Farbe
resistent genug ist. Eine vorherige Hirtung der Farbe durch Ein-
sprilhen mit Formaldehyd ist empfehlenswert. Ist die Irobe der
Farbe gut, sc mache man eine weitere Probe mit einer schwachen
Lésung von Chloramin T. Wenn diese weitere Frobe gut ausfdllt, darf
man mit der iufhellung der Flecken beginnen. Man geht aber nicht

so weit, diese radikal zu entfernen, sondern achtet darauf, daf
nur der farblich stérende Effekt zuriickgeht; dabei vergesse man
nicht, diese stellen anschlieBend sofort zu neutralisieren. Ebenso
notwendig ist das anschlieBende Nachtupfen mit reinem ‘lasser;
dieses nochmals vornehmen und jeweils mit L8schpapier abziehen.

Diese Behandluhg von Stockflecken kann erfolgen nach bekannten
Methoden; da diese ja ebenfalls ihre Ursachen im Befall durch Pils-
sporen haben, gilt hier asuch das zuvor Erwidhnte. Jeitere Miglich-
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keiten gibt es, indem man die Sonne zu Hilfe nimmt, So kann man

bei starkem Sonnenschein ein Blatt mit Formaldehyd bespriihen, die
Stockflecke sind dabei sehr aufnahmebereit, unbemalte otellen kann
man mit dem Finsel milig mit Formaldehyd iiberfahren und zwar wieder-
holt, Dag Sonnenlicht beschleunigt und verstirkt die Bleichwirkung
des Formaldehyds um ein lehrfaches, so daf wir mit etwas Geduld

zu ganz guten Resultaten kommen,

uin weiteres Beisplel zeigte ich an einem Blati, dessen Farbe

sehr schlecht gebunden und pulverig ist. xin Befsll von weiRen
Zchimmelsporen wer hier eingetreten. Jiese wurden sehr behutsam
oberflichig abgetragen und donach eine sterilisation unter Anwen-
dung von Uberdruck bis 6 Ati im jechsel bis 4 .tii Unterdruck und
einer langsamen Temperatursteigerung bis 86 °¢ eingeleitet, Liese
behandlung liegt etws 20 Jahre zuriick, dabei kann auch heute noch
keine ochidigung oder ein Neubefsll durch rilzsporen in dem schlecht
gebundenen sguarell festgestellt werden.

troBe Filzkulturen in einer Tuschzeichnung zeigten nach der Behand-~
lung, oberflichig betrachtet, keinerlel stdrende Lffekte. ns diirfte
hier sber interessant sein, wes die 40- und 80fache Vergrilferung
nachweist: .0 der hochgewachsene Iilz sali,ist die Yusche ausge-
fressen, .Jenn man dabei bedenkt, daB diese Pilze in der kurzen

leit von zwel wonaten in einem nicht geniigend ausgetrockneten
Neubau entstehen konnten, so kann das beim Zinzug in eine heubau~
wohnung zu aller Vorsicht mshnen,

Liginschaden zeipgte ich Ihnen an einer Lithographie, die in einer
Einrahmung von hinten mit blanken Brettern abgeschlossen wurde,
sowie auch an einer Expertise, die zwischen utrohpappen jahrelang
verpackt iiber einem Heizkdrper leg. Ich wies d.bei nach, dafl nicht
nur das Licht solche Ochiden verursachen kann. Die ‘anderung des
lignins kann auch ohne licht durch Zinwirkung von .Jdrme erfolgen
und starke Bréunﬁngen in absolut holzschlifffreies Frapier lber-
tragen,

Oxydationen treten hiufig in japenischen Bildrollen auf, bei hale-
reien mit Zink-oder RleiweiB, jedoch zuch bei Chromfarbstoffen

8ind solche nicht ausgeschlossen, da diese Bleiacetst enthalten.

“le lufhellung solcher Oxydationen ist eine heikle ingelegenheit.
kit gller Vorsicht wird unter der hinwirkung der Jonne Vasserstoff
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peroxyd 3%ig aufgetragen und zur Beschleunigung mit dem Vergrife~
rungsglas das geblindelte Sonnenlicht iiber diese Stellen in wechseln-~
der Hin- und Herbewegung geleitet. Das Papier sollte vom Wasser-—
stoffperoxyd nicht durchdrungen werden, da die Gefahr der Umwand-
lung von Cellulose in Oxycellulose besteht. Die Auswirkung solcher
Umwandlung fiihrte ich Ihnen nicht nur mit direkt behandeltem late~
rial vor, aondern auch mit Durchdiinstungsproben. Zwei dieser Durch-
diinstungen an alten Papieren bestanden aus 3%igem und 10%igem
Wasserstoffperoxyd. Obwohl die Proben noch viel zu Jjung sind, um
endgliltige Aussagen zu erlauben, zeigen gerade diese, daB auch die
schonende Durchdiinstung im Endeffekt zur Umwandlung in Cellulose
fiihren kann. Diese IErfahrungen besagen eindeutig, dall man bei der
Anwendung von Wasserstoffperoxyd sehr vorsichtig und zuriickhaltend
sein sollte,

Wenn man auch in der Lage ist, Blei- oder Zinkoxydationen zu redu-
zieren, so ist keine Gewdhr geboten, daf zu einem spiteren Zeit-
punkt erneut Schiden suftreten kdonnen, wenn rn‘imlich 3lei- oder
Zinkweill auf Grund ungeeigneter Lagerung aufs neue oxydiert oder
das Papier durch die Behandlung doch angegriffen wurde und dadurch
Oxycellulose entstehen kann. Diese Gefahren darf men nicht einfach
iibersehen.

Die Spaltung von Papieren mufl bei Graphiken als Unsinn betrachtet
werden. Sollte diese bei einer doppelseitigen Zeichnung vorgenommen
werden, so kann ihr hochstens ein kommerzieller Sinn beigemessen
werden und nicht mehr. Bei Jtichen, Iladierungen usw, ist sie konse-
quent abzulehnen. Durch die Spaltung gehen der Grat des Druckes
sowie die Plattenrinder verloren. wWird der Flattenrand mit Raffi-
nesse neu nachgearbeitet, so ist dies eine Verfilschung. Hat ein
Stich oder eine Radierung wirklich eine Verstirkung ndtig, so kann
man sie mit weit geringerem Aufwand auf der Riickseite mit Japan-
papier beschichten. In solchen Fdllen schneidet man das Japanpapier
wesentlich grofer, damit man dessen Rand nach der Verbindung nit
dem Stich auf einem Karton befestigen kann. So 1488t man den Stich
aufgespannt, bis die drgste Nisse abgezogen hat. Der noch leicht
feuchte Stich wird dann abgespannt, das {iberschiissige Japanpapier
weggeschnitten. Der Stich wird, zwischen Ldschkarton leicht be-
schwert, ausgetrocknet. Keinesfalls darf man ihn in dié Presse
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setzen. Wenn man die dargelegte Spielregel beachtet, sind Druck-
grat und Plattenwand gut erhalten.

Unsere Spaltmethode weicht von der bei Ihnen iiblichen ab. Jiir
verwenden zur sSpaltung keinerlei Chemikalien. im Beispiel eines
gespaltenen Papiers von 30 g/m "~ sahen Sie, wie weit wir technisch
sind, um eine in beiden Pdtien sbsolute GleichmédBigkeit zu erreichen.
Bei nicht zu groRen Flichen betten wir das zu spaltende Fapier
zwischen starkes, transparentes Architektenpauspspier ein. Ist
dieses beinahe trocken, so walken wir das Ganze in allen Richtun~
gen gehorig durch, damit die Innenschicht des lapiers recht volu-
mints wird. 4st das geschehen, so beginnt die Auftrennung von der
tcke her. Zugegeben, unsere liethode ist eine wesentlich schwierigere,
Jjedoch ist die Nachbearbeitung weniger schwer.

Lange nach der Tagung erfuhr ich, dal neuerdings eine maschinelle
Cpaltung mdglich ist. Das srbeitsprinzip ist mir bereits bekannt,
nicht aber die maximale Groéfe und der Ireis der ilaschine., Der ius—
ristung dieser Jaschine nach ist anzurehmen, dafl der Preis so

hech ist, daB keines unserer Institute in der Lage sein dlirfte,

sie sich aus eigenen Litteln zu beschaffern.

Zeichnungen gibt es, die eine otiitzung ihres mitgenommenen, zer-
fallenden Gerlistes benttigen. In der Regel verstirken vir diese,

wie zuvor iiber .tiche beschrieben, durch Beschichtung der Rilck-
seite. Uft sind aber solche beidseitig bezeichnet. In diesen

Fillen aruveiten wir mit einer transparenten Beschichtung mit
dinnstem Japanseidernpapier. Lazu verwenden wir sehr dlinnen Kleister,
dem wir zus#tzlich etwas Bacterio-Fungistaticum zugeben. Die
Zeichnung, nicht etwa das dlinne Japanpapier, wird auf der Riick-
seite mit aller vorgfalt eingekleistert, das Japanpapier halten

wir an zwei entgegengesetzbten icken hoch, damit es rund und ohne
£nicke durchhdngt, und legen dies mit dieser Rundung von der Litte
aus auf die Zeichnung ab. Lin ebenso rund durchhiingendes Ldschpapier
legen wir genau gleich auf und reiben sofort von der Kitte her gut
anjanschlielend wird aufgespannt und nach dem Abzug der drgsten
Ndsse noch feucht zwischen Loschpspier verlegt und beschwert. Bei
solchen Transparentbeschichtungen bleibt uns jedes feinste Detail
erhalten.

In den dreiBiger Jehren wurde an etlichen Sammlungen vieles trotz
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riickseitiger Zeichnungen auf Karton fest aufgezogen. Im 18. und

im 19, Jahrhundert war es Brauch, schdne Zeichnungen auf Format

zu schneiden, und sie auf ein grofieres Papier aufzukleben, Tusch-
und Farbrénder als Rahmen darum zu malen, Es diirfte zweckmifiig sein,
solche Zeichnungen wieder abzunehmen.iie ich an Beispielen zeigte,
fanden wir bei der Abnahme solcher aufgeklebter Zeichnungen in den
letzten Jahren iiber hundert teils bekannte Zeichnungen wieder und
eine etwas kleinere Zahl unbekannter wertvoller Fundstiicke, wie Gie
bei der niederrheinischen, vor 1500 entstandenen Silberstiftzeich-
nung sahen, deren .Jert doch sehr hoch liegen diirfte,

DaB men bei einer oilber- oder ietallstiftzeichnung zum lLdsen kein
Jasser verwendet, ist klar. Jede Nisse wiirde eine solche Zeich-
nung, da diese auf Kreide- oder auch Knochenmehl-Kalkgrund ausge-
fiihrt wird,unweigerlich vernichten. Solche Freilegungen dlirfen nur
in minutidser Schabearbeit mit dem hiesser ausgefiihrt werden. Dabei
hiite man sich davor, diinne Klebstoffschichten zu ltsen, denn mit
diesen Klebstoffschichten wiirde man auch einen Teil des Grundes
und das beim Zeichnen entstandene Metalloxyd, das der Zeichenstift
auf diesen Grund legte, ruinieren.

biskussion

YACHTER: Bei den mit Lack verschmierten Blittern, die Sie mit dem
Alkoholkreislauf behandelten, léste sich der Lack leicht mit dem
Alkohol?

MAGER: Dieser Lack 18ste sich in der Regel nach 8 - 10 Durch-
spiilungen des warmen Alkohols, nicht aber die Farbniederschlige,
die zuriickblieben. So weit das verantwortlich erschien, habe ich
diese dann einer Bleichung unterzogen.

WACHTER: Ich glaube, das System ist sehr gut. Venn eine Lacksub-
stanz so leicht auszuschwemmen ist, ist anzunehmen, daB es sich
um eine Schellackkomponente handet.

(Anmerkung des Autors: Alter Schellack l&Bt sich mit alkohol
keinesfalls ldsen. Altem GSchellack kann men 1. in einem heiSen
Wasserbad als Haut wegfischen, mit Geschick und Gliick gelingtdas.
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Schellack eines gewissen Alters muB, falls man mit Alkohol 18-
sen mbchte, vorerst mit Ammoniak geniigend erweicht werden. Es
handelte sich keinesfalls um Schellack, das zeigte schon die
beinahe schwarze Farbe des Auszuges, meines Erachtens war es
Asphaltlack.) In irgendeiner Form hitte man diesen Lack such
anders herausschwemmen konnen, aber das ist natiirlich das Ideale.
Vor allem ist nachher die Quantit#t der Harzsubstanz zu bestimmen,
die liber die BlAtter geflossen ist.

In der Art der Adjustierung gibt es noch eine Menge offener
Fragen. /ie man die Bldtter en den Fassepartout anhingt, oder

wie man grofie Mengen in Mappen unterbringt.

N.N.: Die Kollegin mdchte wissen, wie die Blétter im Behandlungs-
behdlter untergebracht sind.

MAGER-MAAG: Stehend zwischen Bristolkarton, der in der Mitte
perforiert und gefaltet ist. Die Ferforation haben wir unten,
damit mit dem &lkohol auch der Schmutz in den Kolben sbwandern
kann, Der Behdlter muB schmal und flach sein, damit der Inhalt
nicht absinken kann,

MESSERSCHMIDT: Es geht wahrscheinlich der Kollegin darum, zu
erfahren, bis zu welcher GréBe Blétter eingelegt werden konnen,
MAGER-MAAG: Das ist durch die GriBe des Behandlungsgef&Bes
schon festgelegt. Haben Sie groBere Stlicke, so benttigen Sie
auch einen groBeren Behdlter. In dem vor Ihnen stehenden Behdl-
ter kann men bis zu Format A 4 einlegen. Ohne weiteres kann man
bei Bedarf einen grofReren Behdlter einsetzen, dies bedingt zu-
gleich den Einsatz eines griofieren Kolbens.

WACHTER: Es ging auch um das bei der Frage. Nachdem so viele
Blétter gleicher GroBe zu behandeln waren, hatte man den Behdl-
ter so gewdhlt. Zunichst denkt man, es sei rationell, ein Hiesen-
ding zu échaffenq aber bis so ein groBeres in Betrieb ist, brau-
chen Sie natiirlich umso mehr Fliissigkeit. Des Ganze muB dann
entsprechend neu dimensioniert werden.

Diverse Fragen betrafen Klebstoffe und Verwendungsméglichkeiten,
die bereits in den Heften der IADA zur Behandlung kamen,

Zu den Abbildungen: 1. Kohlekreidezeichnung: Kinderportrit.
2. Spitzweg: Wagen (Mennheimer Bombenschaden).
3, Aquarell: Riickenansicht (Abtragung und Desinfektion).


















